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Transistor-Tagung in Leipzig

DK 621.314,7 (047.31)

Am 25.5. 1956 veranstaltete die Kammer der Technik des Bezirkes Leipzig im
FachausschuB Elektrotechnik eine wissenschaltliche Fachtagung @ber ,Die
Verwendung des Transistors in kommerziellen Nachrichtengeriten®. Es sollte
dabei keine allgemeine Information tber den in der Fachliteratur bekannt
gewordenen Stand der Technik gegeben werden, sondern diese Fachtagung
hatte das Ziel, die in der DDR gewonnenen Arbeitsergebnisse und Erkennt-
nisse Ober die Verwendbarkeit der Transistoren unter besonderer Berlick-
sichtigung der Anforderungen des Serienbaues zusammenzufassen. Die zahl-
reichen bekannt gewordenen Schaltungen sind meist nur an Einzelmustern
erprobt worden, so daB aber die erreichbare Stabilitdt und Repraduzierbar-
keit der TransistorkenngroBen noch keine klaren Vorstellungen bestehen.

Es wurde bei der Tagung die Kenntnis der allgemeinen Transistortechnik
vorausgesetzt und aus Zeitmangel auf diean sich so wichtigen physikalischen
Gesichtspunkte verzichtet. Hierdtber fand in Leipzig bereits im Herbst 1955
cine Vortragsreihe der KdT statt. Einige dieser Vortrdge wurden am 23. und
24. 5. 1956 in Leipzig im Rahmen einer vorbereitenden Fachtagung iber ,Ver-
stidrkerbauelemente* wiederholt. Daher konnten am 25. 5. 1956 die Referate
und die Diskussion auf rein schaltungstechnische Fragen beschrankt werden.
In einer kurzen Einfihrung wurde von der Tagungsleitung auf dén Sinn und
Zweck der Tagung hingewiesen, der Gerateentwicklung eine Perspektive
fir die sinnvolle Anwendung des Transistors zu geben. Es soll geklast
werden, welche Anwendungen des Flachentransistors die in der DDR bisher
entwickelten Typen OC 810 und C 811 bereits jetzt schon gestatten.

Im ersten Referat: , KenngroBen der Transistoren, ihre typischen Werte und
Zusammenhtinge* berichtete Herr Walles, Teltow, iiber die Vorziige der so-
genannten h -Parameter filr die vierpolmaBige Darstellung des Traosistors.
Sie stellen die Eingangsspannung u, und den Ausgangsstrom ig in Ab-
hilngigkeit vom Eingangsstrom i und von der Ausgangsspanniing ug dar,

. @hnlich wie die D-Matrix der Reihen-Parallelschaltung von Vierpoten nach
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“ Feldtkeller, bei der die unabhiingigen Variablen laut Delinition gegenfiber

der h-Matrix nur vertauscht sind. An Hand der Transistor-Ersatzschaltbilder
“vdurde gezeigt, da sich die h-Parameter am leichtesten von allen sonst mog-
lichen Vierpol-Matrix-Koeflizienten messen lassen.

Der zweite Teil des Referates behandelte die fiir den Transistor charak-
teristische Abhangigkeit des Eingangswiderstandes vom Arbeitspunkt vom

Belastungswiderstand. Dies ist ein grundsétzlicher Unterschied gegentiber :

der Elektronenrdhre. Er tritt besonders beim Spitzentransistor unan: snehm
in Erscheinung, da er bel Nichibeachtung dort leicht zur Schwingungser-
regung fhrt. Man teilt die Transistoren in verschiedene Typen je nach der
Stromverstdrkung in Basisschaltung ein (Bem.: Auch der Flachentransistor
kann eine Stromverstarkung groBer als * haben, nfimlich in Emitterschaltung).
Besonderes Interesse erregten die am Schlub gezeigten Diagramme. Sie
steliten die Abhingigkeit des Eingangswiderstandes und der Leistungsver-
starkung des Flichentransistors in den drei Grundschaltungen in Abhangig-
keit .vom Belastungswiderstand dar. Diese Kurven bewiesen, da8 die An-
passung beim Flachentransistor im Vergleich zum Spitzentransistor recht

unkritisch ist und JaB die Emitterschaltung for den NF - Verstdrker am

glnstigsten ist.

n der anschiieSenden Diskussion wurde darauf hingewiesen, daB die vier
h-Patameterungleiche Dimensionen haben und nach den GrundregelnderNor-
mung eigentlich mit verschiedenen Buchstaben bezeichnet werden milBten.
Doch ist die Normung in der Transistortechnik noch zuriickgestellt. Die Ent-
widklungistnichtabgeschlossen; die h-Matrix fordie MeBpraxisunentbehrlich.

Das zweite Referat des Herrn Rosenberg, Leipzig-Plagwitz, iiber die ,Dimen-
sionierung von Transistor-NF-Verstarkern® gab eine Reihe von Messungen
an Fiichentransistoren OC 810 und OC811 (WBN, Teltow) bekannt. Die Strom-
verstarkung & und der EingangskurzschluBwiderstand hy sind die schal-
tungsmaBig wichtigsten Parameter. Rel. untersuchte die Abhangigkeit dieser
RenngroBen vom Arbeitspunkt (Kollekterruhestrom i ) und von der Tem-
peratur. Die Anderung der Transistoreigenschalt mit der Temperatur werden
einmal hervorgerufen durch Anderung des Arbeitspunktes, die eine Verschie-
bung der KenngrbBen bewirkt und durch eine temperaturabhiingige Verdn-
derung der Parameter selbst bei koinstlich konstant gehaltenem Arbeitspunkt.
Die Verschiebung des Arbeitspunktes kann durch Stabilisierung mit Hilfe
eines Widerstandes im Emitterkreis (analog Kathodenwiderstand bei der
Rohre), die direkte Verdnderung der Parameter durch Gegenkopplung ver-
mindert werden. Mit digser Gegenkopplung erreicht man nicht nur eine
bessere Stabilitat, sondemn auch einen erheblich erhShten Eingangswider-
stand. Es wurden entwidkelte Schaltungen von NF-Verstérkern mit einer
Emplindlichkeit von ca.50 pV behandelt. Bei diesen Schaltungen wurde
durch Temperaturkompensation der beschriebenen Art erreicht, daB erstober-
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halb von 4 429 ein Verstarkungsabfall eintritt. Der Klirrfaktor betrfigt je nach
Aussteuerung der Endstufe einige %\ und der Rauschabstand bei 50 uV Ein-
gangsspannung ca. 45 d b.

Dic anschlieBende Diskussion behandelte die Frage, ob die Stromverstirkung
bei einem bestimmten Collecturstrom ein Maximum erreicht, und ferner
wurden Fragen der Grenzirequenz der Schaltung behandelt. Herr Raap,
Leipzig-Plagwitz, gab zur Erganzung die Musterentwicklung von Miniatur-
transformatoren bekannt, deren Eigéengewicht nur 3.7 g betragt. Die Wickel-
technik der 20 p Drahte und die Herstellung geprefter Miniaturspulenkfrper
ist technologisch geldst, wie vorgelegte Muster bewiesen.

Im zweiten Teil der Tagung am Nachmittag berichtete Herr Dr. Faiter, Tel-
tow, zusammenfassend Qber das Problem der ErhBhung der Frequenzgrenze
und der Leistung des Flachentransistors. Bringt man an der p-Schichi-Basis
des Leistungstransistors gegentberliegende Elektroden an, so ergibt sich der
Tetrodentransistor mitzusatzlichem Querfeld mit Grenzfrequenzen bis 10MHz.
Der puip(npin)-Transistor stelit technologisch hBhere Anforderungen und
shnelt im Aufbau der Scheibentriode mit einer Basis in Form einer Ring-
elektrode. Hier wird die Collectorbasiskapazitat durch Einbringung einer
eigenleitenden Zwischenschicht zwischen der Basisrandschicht und der Col-
lectorrandschicht herabgesetzt (AbstandsvergroBerung) Diese aus der Lite-
ratur bekannten Konstruktionen lassen sich in der Serienfertigung nuf sehr
schwer bepe{rschen. Noch schwieriger ist die Herstellung des .surface-
varrier*-Transigtors, der zur Zeit nur von der Philco, USA, hergestellt wird.
Der Ubergang zum Transistor hSherer Leistung erfordert die Umstellung der
Technologie auf d\a§ Silizium, bei dem der ReinigungsprozeB erheblich schwie-
riger als beim Germanium ist. Auch die Moglichkeiten der Galliumdotierung
miissen systematisch erforscht werden. In absehbarer Zeit erscheint in der
DDR der Flichentransistor mit einer Grenzirequenz von 1... 10 MHz bei
50 mW Leistungsabgabe realisierbar, ohne daB jedoch der Geriteentwitklung
schon irgendwelche Terminzusagen gemacht werden kdnnen.

In der Diskussion wies Herr Blankenburg, Teltow, auf die Schwierigkeiten
der gleichzeitigen Fertigungsiberleitung und Weiterentwicklung hin und
forderte eine Beschrinkung auf reale Entwidklungsziele und eine Beschran-
kung der gleichzeitig anlaufenden Spezialentwickiungen zur Verbesserung
der Leistung, der Grenzirequenz und der Temperaturgrenze. Es sind zur Zeit
keine quantitativen Angaben moglich, welche Verbesserung der Eigensthaften
das Silizium bringt, da nicht die Materialeigenschalten des reinen Materials,
sondern der Dotierung maBgebend sind.

Im vierten Relerat berichtete Herr Feilotter, Leipzig-Plagwitz, dber .Kombi-
nierte Gegen- und Mitkopplungsschaltungen mit Transistoren®. Er erreichte




* Kristallmikrofonen, gestatten. Allerdings wurde bei der Entwicklung des

‘Kieinmikrofon hierfae entwickelt wurde.

vollcommen stabile mehrstulige Verstarkerschaltungen mit einem Eingangs-
widerstardd von 1M, die den AnschluB von hochohmigen Wandlern, z. B. %

“ansislot-smwcrharigengermes dicse Moglichkeit wieder verlassen, da in ¥
der DDR ein hochempfindliches und niederohmiges elektromagnetisches

Das finfte Referat des Herrn Kleiner, Berlin, beleuchtete sehr kiltisch die
Forderungen, die bei der Emfahrung des Transistors in die Trag: itequenz~
technik an diesen gestellt werden missen, obwohl sich dadurch revolutios
nierende Einsparungen:an Raum, Gewicht, Kontiolimitteln und Kupfer er
reichen lassen.

Die ErhOhung der Frequenzgrenze ist zur Zeit noch nicht moglich, doch liegt
sie beim OC 810 und 811 erheblich iber der des OC 70 und 71, nmlich ca. sk
100 xHz. Fiir Zwischenlrequenzverstirker von 470 kHz ist der Flachentran-
sistor bei uns noch nicht verwendbar. Die Produktionskapazitat reicht 1056
fitr Entwicklungsbedarf vollkommen aus und wird 1957 stark gesteiger
werden.

Die Anwendungen des Flachentransistors werden sich in der DDR zunichi,
ag! die Niederfrequenztedhnik beschranken. Vertreter des Ministeriums 1
Post- und Fernmeldewesen wiesen nachdrocklich darauf hin, daB in d
Fernsprech-Verstrkertachnik bereits umfangreiche Einsparungen durch Ve
wendung von Transistorverstarkern mbglich sind, auch indirekte durch Wag~
fall von Stromversorgungsaniagen und Uberwachungseinrichtungen. Bdi
hocbwertigen Anlagen wurde empfohlen, Rohren und Transistoren kombl¥
niert zu verwenden. Fr Oszillatoren ist beispielsweise der Transistor berelt¥
gnt verwendbar. g
Auch die MeStechnik und Regeltechnik bietet dem Flachentransistor za
ptdn Anwendungsmoglichkeiten, 50 2. B. fir tragbare Kontrollverstarker g
dnd Oberwachungsgerite. Die Forderungen der Entwicklungsbetriebe 0%
Rechenautomaten und 1ir die stickzahimafig wichtigeren elektronisch
Blromaschinen kénnen bel den gesteilten Bedingungen an den Schalttrans
sistor (Empulsflanke von 10”7 bis 107* g) noch nicht erfallt werden, da di
Entwidklungskapazitdt des Transistorlabors begrenzt ist und andere Aul
gaben vordringlicher sind. In vielen Fallen geniigen jedoch hier auch ge-
ringere Schaltgeschwindigkeiten, als sie z. Z. 1or den Endstand der zukOnfg
tigen Gerateentwicklung gefordert werden. ’

Die Referate der Transistortagung und die anschlieBenden Diskussional :

lnbep also in groBen Zo0gen die Perspektive der Einfohrung des Flid
transistors geklart. Sie hingt in Zukunft stark von einer engen Zusampi
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arbeit und &inen Austausch der MeBergebnisse aller Entwicklungsstelien ab,
um die Kompensaiionsmbglidlkeiten der technnlogisch bedingten Streu-
ungen der Transistorparameter schaltungsmaBig beherrschen zu lemen.

Der derzeitige Stand der Transistortechnik 1aBt jedoch nur eine Einlthrung
in das NF-Gebiet zu, wobei die Frequenzgrenze Je nach Schaltung etwa bei
15 bis 100 kHz liegt. Weder das ZF- noch das HF-Gebiet 148t sich zur Zeit
mit der Transistortechnik er chlieB Der Spitzentransistor hat an sich eine
erheblich hohere Grenzirequenz von 1 bis 3 MHz. Die Streuung seiner Kenn-
werte ist jedoch so groB, daB auf der Tagung von keiner Seite die Verwen-
dung des Spitzentransistors in die Serienfertigung von Nachrichtengeraten
gefordert oder empiohlen worden ist. Auch als Schalttransistor hat sich der
Spitzentransistor hier noch nicht bewahrt.

Die Fachmg-:mg schloB mit dem Wunsch aller Beteiligten, den hier gefun-
denen Weg des wissenschaltlich-technischen Gedankenaustausches zu ge-
gebener Zeit in shnlicher Form fortzusetzen.

010/03/01 : CIA-RDP80T00246A033500080001-1 -+ - -
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Ergebnis der Diskussion der

Transistortagung

Die sehr eingehende abschlieBende Diskussion iiber die der:. itigen An-
wendungsmoglichkeiten ergab folgendes: Die derzeitig vorhandenen Para-
meterstreuungen und die guten Rauscheigenschaiten lassen eine Anwendung
der in der DDR hergestellten Fiaich antransistoren auf dem Gebiet der Nieder-
frequenzgerate als durchaus aussichtsreich erscheinen, wenn wohl Moglich-
keiten der Stabilisierung durch Gegenkopplung und der Temperaturkom-
pensation ausgenutzt werden. Beim Uberschreiten einer Temperatur von
ca. 42° sinkt bel der zur Zeit hergesteliten Transistoren die Verstarkung re-
veribel ab, d. h,, der Transistor weist nach Rickgang auf Temperaturen
unterhalb der genannten Temperaturgrenze wieder seine alten Kenndaten
auf, sofern bei Temperaturerhdhung keine Uberschldge eingetreten sind.
Alle far die Verwendung Bgebenden Gesichtspunkte sollen daher Tran-
sistoren for folgende Gerate verwendet werden:

a) Schwerhorigengerdte

b) Kofferemplanger

¢) transportable Gerate

d) Regelgerite

e) als Schalttransistor an Stelle eines Zerhackers fur Kleinstgerdte.

als nicht zweckmagig, da bei dem groien Umfang der zur Zeit in Betrieb
betindlichen Rundfunkempianger die Auswirkung auf die Energieversorgung
sicher nicht nennenswert sein wird.

Fiir Rundfunt fa erscheint die Anwendung des Transistors zur Zeit

In Anbetracht der Umwalzung, die die Einfithrung von Transistoren in der
Tragerfrequenztechnik haben wird, ist der Vortrag des Koll. Kleiner im vor-
liegenden Helt der Zeitschrilt gesondert wiedergegeben.

Jgot
Wissenschaftlich- ,:m BVl
technische Mitteilungen der HV RFT Nr. 2

[ng. Kieiner

Transistoren in der kommerziellen

Nachrichtentechnik

DK 621.39:621.314.7

Die kommerzielle Nachrichtentechnik, und insbesondere die Ubertrigungs-
technik, weist eine grofie Zahl von Aufgaben auf, die geradezu nach dem
Transistor verlangen,daseineVorteile einenerheblichen Fortschrittbedeuten.
Es erscheint daher eigenartig, daB die Anwendung des Transistors auvfdiesem
Gebiet so zogernd erfolgt. Es sind zwar Anwendungen bekannt geworden,
jedoch sind sie noch an keiner Stelle aus dem Versuchsstadium im Labora-
torium herausgekommen. Noch ist der Transistor kein Bauelement fir die
Fertigung von Geriten der kommerzicllen Nachrichtentechnik geworden.
Diese Erscheinung findet man nicht nur in der DDR, sondern auch in der
Sowjetunion, in Westdeutschland und im westlichen Ausland.

Die Ursache dafar liegt in den spezifischen Bedingungen dieser Technik.
Nirgend sonst ist der Spielraum filr die zulissigen Fertigungsstreuungen so
klein, sind die Forderungen an die zeitliche Konstanz und die Temperatug:
abhiingigkeit so hoch, wie gerade in dieser Technik. Die Forderung nach
volliger Austauschbarkeit unter Einhaltung der scharfen Aunpassungsbedin-
gungen hemmt den Einsatz von Traunsistoren. Die positive Beantwortung
der Frage nach der Zuverliissigkeit dieses neuen Bauelements ist entschei-
dend dafir, wann sich der umrissene Anwendungsbereich dem Transistor
erschlieBt. Eine der zahireichsten Anwendungen in der Fernsprechtechnik
ist der Transistor als Niederfrequenzverstarker zur Verstirkung eines Sprach-
bandes. Die geforderte Leistungsverstirkung betriigt etwa 23 N bei einer
maximalen Nutzleistung von 50 m\WV und einem Klirrfaktor von 3¢, Bas
ibertragene Band erstreckt sich von 300 Hz bis 3.4 khiz.

Wie bereits von anderen gezeigt wurde, lassen sich diese Fordeningen mit
Leistungstransistoren wie den 0OC 71 oder auch 0C 72im Gegentakt erfillien.
Man kann mit zwei Stufen rechnen, da nur eine gewisse Gegenkopplung far
die 'l’empemmrkompensn(ion notwendig ist. Eine besondere Spannungs-
unabhiingigkeitist nicht ciforderlich, weil die Spannungen im kommerziellen

P
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Betrich als ausreichend stabilisiert angesehen werden kdnnen. Es ist sofort
einleuckiend, daB der Stromversorgungsbedarf der Niederfrequenzamter je
Verstiirker von etwa 4 bis 5 W beim Einsatz moderner Langlebensdauer-

ohren auf 30 bis 100 mW beim Transistor, also auf etwa 1 bis 2", zuriickgeht. -

Damit verringern sich die Kosten fir die Stromversorgungseinrichtungen,
dio Batterien sowie den filr das Amt gebrauchten umbauten Raum. Denkt
man weiter daran, daB die fir den Trausistor notwendigen geringen Ver-
sorgungsleistungen der Zentralbatterie entnommen oder iber dieernsprech-
leitungen mitQbertragen werden k8nnen, so konnen dadurch +.anze Amter
in Fortiall kommen, Der Verstirker wird dabei am Ende der Leitung als
Teilnchmerverstarker eingesetzt. Aber auch die wartungs- und Beaufsich-
tigungskostenverringern sich wegen der htheren Lebensdauer und damitver-
ringert sich zugleich die Zahl des Uberwachungspersonals und derKontrollen.
Die in der Perspektive geplante Landesfernwahl hat eine erhebliche Erwei-
terung der Niederfrequenznetze zur Foige. Dies wiirde bei der bisherigen
Technik den Neubau vieler Amter bedeuten, sowie die Erweiterung der
Kapazitat der bestehenden. ’
Hierkommtder Trangistor geradezur rechten Zeit,um revolutionierend in der
NF-Amtstechnik zu wirken. Es ist dies einer der wesentlichen Griinde, die
den Einsatz von Transistoren in der Obertragungstechnik erstrebenswert er-
scheinen lassen.
Bei der zugelassenen Dimpfung der Teilnehmerleitungen im Ortsverkehr
ergibt sich bei den bisherigen ifupferquerschnitten eine bestimmte Reich-
weite. Hier kann durch Einsatz von Transistorteilnehmerverstirkern der Orts-
petzradics wesentlich erweitert werden (Vororte) bzw. die Querschnitte der
ren zu verlegenden Blndel geringer gewahit werden. Beispielsweise plant
man u.a. neue Teilnehmerleitungen mit 0.4 mm Aderdurchmesser. Die Zahl
der Fernsprechteiinechmer betragt in der

DDR eh\,'.a 3 bis 4, in

Westdeutschland 15 und in den

USA 30 (je 100 Emwohner).

Bei ciner Verfnifachung der Teilnehmerzahl in der DDR ergibt sich ein
Bedar! an Transistoren in der Hohe von einigen Millionen, wenn man je
Verstarker 3 Stiick rechnet.

Die bisherigen Kohlemikrophone haben einen erheblichen Rauschfaktor und
eine ungonstige Frequenzkurve, da sie fir eine moglichst groBe Leistungs-
abgabe dimensioniert sind. Man kann an dieser Stelle die Ubertragungs-
qualitit wesentlich verbessern, wenn man vom Mikrophon eine kleinere
Leistung verlangt und diese durch einen Transistorverstirker erhoht, Hier
kamen 2 Transistoren OC 72 im Gegentakt in Frage.

Der Transistor schaflt weiter die Moglichkeit, elektromagnetische Mikrophone
zu verwenden.
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Fiir Zweidrahtverbindungen sind bisher Sperren erforderlich, um ein Pleilen
der fiir die beiden Sprechrichtungen vorgesehenen Verstdrker zu verhindern.
Hier kdnnte der Einsatz von Transistoren erleichternd wirken, indem sie als
negative Widerstande in heiden Richtungen entddmplend wirken,

Der mehr indirekte als direkte geringe Raumbedarf, der die Kosten der
Niederfrequenzamter ermiBigt, ist aber noch besonders wertvoll beim Ein-
satz von Transistoren in tragbaren Geraten fiir Empfangs- und Sendezwedke.
Von gewissem Vorteil ist die Verminderung von Gewicht und Raum beim
Einsatz der Transistoren in die Uberwachungseinrichtungen beispielsweise
ciner modernen Verkehrsmaschine.

InderUbertragungste chnik, die mitTrigerfrequenzsystemen arveitet,
ist hei Anpassung nicht so sehr die optimale Energiefiberiraguag als die
Kieinschaltung der reflektierten Energie von Bedeutung. In der Fernsprech-
technik errechnet sich aus der Geruschiorderung des CCIF vor 2mV am
rel. Pegel 0 am Ende einer Leitung der fiir die Grd8e des Nahnebensprechens
maBgebliche Reflexionsfaktor zwischen Kabel und Geriit zu 15, wenn man
eine Nebensprechddmpfung von etwa 9,3 N als realisierbar erachtet. Im all-
gemeinen billigt man dem Verstirker davon 104, zu, einen Wert, den man
kaum aberschreiten darf, wenn man insbesondere daran denlkt, daB es
schwierig ist, beim Transistorverstirker einc Klirrdampfung von 9,5 N und
mehr beim Kanalsendepegel! einzuhalten, da der Transistor nicht indem MaBe
linear ist wie die Rohre und infolge der Leistungsverstarkung in alien Stufen
die Klirrdimpfung der Vorstufen nicht geniigend klein gehalten wérden kann.
Bei diesen Betrachtungen ist bereits damit gerechnet, daB die Rauschstdrung
am Ausgang eines Transistorverstirkers in der gleichen GroBe liegt, wie beim
Rohrenverstiarker. Modeme Flichentransistoren haben Rauschfaktoren, die
diese Annahme berechtigt erscheinen lassen.

AuBer ‘den Nebensprechspannungen, die den kleinen Reflexionsfaktor be-
dingen und deshalb bei der gegebenen starken Streuung der Scheinwider-
stinde der Transistoren mit Verstirkung bezahlt werden milssei, sind sehr
geringe Klirrspannungen und kleine Rauschspannungen gefordert. Der fir
diese erreichbare Wert bestimmt den minimalen Empfangspegel und den
maximalen Sendepegel des Verstirkers. Der Abstand zwischen diesen beiden
stellt die erreichbare Feldddmpfung dar und ist ausschlaggebend fir die
Reichweite des Systems.

Rechnet man nach CCIF mit 10000 pW Storleistung am Ende’ einer voll-
standigen Obertragungsstrecke, so billigt man der leitung und den Ver-
stirkern 7500 und den Endeinrichtungen 2300 pW zu.

Der Stdrbeitrag, den Nebensprechen. Klirren und Rauschen liefern, witchst
mit der Zah! der Verstirker und Verstfirkericldabschnitte. Das Rauschen
ist durch das thermische Rauschen der Leilungswidersmnde und das
Rauschen der Rohren bzw. Transistoren physikalisch bedingt und kann nicht
vermindert werden.
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Rechnet man in erster Naherung mit gleichen Storieistungen der drei ge-
nanoten Ursachen, dann errechmet sich aus der for das Rauschen zu-
gelassenen Leistunyg von 2300 p\WV am Ende der Verbindung bezogen aul

150 Ohm eine Rauschspannung von
w, = VN, R \/ 25107 06 - 10°
--122mV.
Der minimale Ravschahstand am Ende der Verbindung betrdgt:

a ‘1n ‘T': 545N.

ro

Bei einem Leitungswiderstand von 130 Ohm und einer Kanalbreite von
3.1 kHz 1a8t sich die Rauschspannung am Eingang eines Verstarkers er-
mitieln. Aus der im Frequenzhewidl AT bei Zimmertemperatur erzeugten
Rauschleistung

N, 161070 Af

ergibt sich die Rauschspannung am Ausgang eines Verstirkers als Rauschen
der Parallelschaltung von Leitungs- und \’emiilkercingangswiderstand

u=126-107° V- af

=61-107" Volt.

Bei einer Verstarkung von 75 N ergibt sich also am Ausgang eines Ver-
starkers eine Rauschspannung von

u 110 pV.

ra
Dies entspricht einem Rausch pegel am Ausgang eines Leitungsverstirkersvon
Prn = 81 N.

Der Abstand vom Nutzpege! wird damit &4 N.

Bei Verstiirkern mit hoher Eingangstiberselzung kann das Rohrenrauschen
vernachlassigt werden.

Die Differenz zwizchen den Abstinden a , und a ., entspricht dem Stor
leistungsheitrag, den die Summicrung der Rauschbeitrage aller in der Ver:
bindung liegenden Leitungsverstirker erreichen darl. Da man mit einer

Sanitized Copy Approved for Release 2010/3/01 :
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|eistungsmiBigen Addition der Rauschbeitrige rechnen kann, so ergibi sich

1
4 lnm =a,,—8,=2I5N

meT74.
P
Man kann also 74 Verstarker hintereinander schalten. Die Reichweite dieses
Systems betragt also bei 36 km Verstdrkerabstand

74 - 36 =2500 km.

Man erkennt, daB der Rauschfaktor der Transistoren bei gleicher Reichweiten-
forderung nicht groBer sein darf als der von Rohren. Dabei ist eine hoch-
ohmige Anschaltung erforderlich, da bei Anpassung des Transistoreingangs
an dic Leitung die Reichweite erheblich absinkt. Gleichzeitig ist voraus-
gesetzt, daB die erste Stufe eine Verstirkung von etwa 10 aufweist, da sonst
das Rauschen der zweiten Stufe die Gesamtrauschleistung unzuldssig érh8ht.

Der maximale Ausgangspege! ist vom CCIF auf 600 m\V festgelegt. Diese
Leistung erscheint mit den neuen Leistungstransistoren im Gegentakt getade
erreichbar.

Die Klirrddmpiung eines Leitungsverstérkers errechnet sich in dlinlicher
Weise unterbestimmten AnnahmenﬂberdieEnlstehungderl\'lirrspanmmgen.
die fiir den Transistor erst noch naher untersucht werden milssen, da hier
infolge der nichtleistungslosen Steuerung sowohl im Basiskreis als auch im
Collectorkreis Kiirrspannungen auftreten.

1
, Inm

g =65 +07 +2Pgrean + Lion+

0.7 =- Faktor, der den hoheren Pegel der Modulationsprodukte berdcksichtigt
2P Quadrat des mittieren Sprechpegels. da sich die Kiirrsparinungen

sprech =~
: 2. Ordnung mit dem Quadrat der Erzeugenden dndern.

n — Kanalzahl

m - Verstirkerfeldzah!

agp s 02 NP oo bei 27 MW, 1% bei 600 mW

Der Frequenzgang der Verstiirkung von Verstarkern fiir die Ubertragungs-
technik liegt bei 1% und darunter. Der Austausch von Verstirkerelemen'en
bleibt ohne jeden Einflub.

7
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Ak ‘vorhergehe“de“ ergibt sich die Notwendigkeit einer hohen Gileiche xi
mabigkeit der Verstarkung der einzelnen Transistoren, wobei jedoch ein’<

individueller Abgleich, der erhebliche Andenfngen de.r Vierpolwerte zur’
Folge hat, moglich ist, aber nur bedingt zulissig erscheint. ‘
Es ist daher eina auBerordentliche GleichmaBigkeit der Vierpolwerte er-
wilnscht.

Betrachten wir die Anforderungen an die Verstdrker in der TF-Technik.

Der Kanalverstarker mit einem Frequenzbereich von ~4) ., . 3.400 Hz einer -

Verstarkung von 50 N bei einer Eingangsspannurg von 30 mV gibt eine
Ausgangsleistung an 600 Ohm von 50 mW ab. Dabei betragt der Reflexions-

faktor 10 ..

Dieser geringe Reftexionsfaktor muB beim Austausch der Verstarkerelements . 3
erhalten bleiben. Bis auf die hohere Verstiirkung sind die Forderungen die &

gleichen wie beim NF-Verstarker.

Die Messungen an einer groBeren Zahl von Flachentransistoren (OC 71) er-
gaben Streuungen der Eingangswiderstdnde von 300 . ..500 Ohm. In einer
Callectorstule lassen sich diese Streuungen auf 10%, vermindern.

Bel beliebigem Austausch von Transistoren lagen die Eingangsscheinwider-
stande in der Collectorschaltung innerhalb p = 10~ ..

Die Str der Ausgangswiderstiinde betrug sogar nur + 39/, Allerdings
kostet die Erfdllung dieses Punktes eine Stuie.

Infolge der geringen Anforderungen wird der Kanalverstiirker, der nur ein-
mal in einer Sprechverbindung vorkommt, am ehesten mit Transistoren zu
bauen sein. Dafor ist die Stiidkzahl dieser Verstdrker groB.

Die Entwicklung dieser Verstarker ist in Angriff genommen. Jedoch ist mit’
einem Einsatz in der Festigung erst zu rechnen, wenn die erforderlichen
Kontaktuntersuchungen zufriedenstellende Ergebnisse zeitigen. -
Betrachten wir nun einen V 12-Leityngsverstirker, so ergeben sich folgende
Forderungen:
Im Frequenzbereich 12—60 kHz betrigt seine Leistungsverstirkung 7.5 N bel
einer Nutzleistung von 600 mW mit einem Klirrfaktor von 1%, bei 600 mW
bzw. 0,1 ¢, bei 2,7 mW (2. Harmonische). Die Rauschspannung am Ausgang
darf 100 p V an 150 Ohm nicht fiberschreiten, der Reflexionsfakior darf 10%%
betragen.

Es erscheint moglich, diese Nutzleistung in einer Gegentaktstufe bereit-
zustellen. Auch die Verstirkung wird erreicht werden konnen. Ober die
erforderiiche Stutenzah) kann z. Z. noch nichts gesagt werden. Die Reflexions-
forderung st nach dem Vorhergehenden realisierbar; gleichzeitig wird mit
einer Collectoreingangsstufe der notwendige geringe Rauschantell sicher-
gestellt werden kinnen. Wesentlich schwieriger gestaitet sich die Erollung
derKlisrforderung, da dazu erhebliche Gegenkopplungsgrade von mohrerenN

Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/01 : CIA-RDP80T00246A033500080001-1

4

|l Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/01 : CIA-RDP80T00246A033500080001-1

BVill 2|7

notwendig sind. Bisher wurden etwa 7 N bei 2,7 mW gemessen. Es ist daher
im gegenwirtigen Zeitpunkt noch nicht moglich, einen solchen Verstarker
zu realisieren. Jedoch sind die Untersuchungen @ber die Dimensionierung
der einzelnen Stufen begonnen worden.

Neben den Weitverkehrsystemen befinden sich jedoch TF-Systeme 10 ge-
ringere Reichweiten in Entwidklung, bei denen an die Verstirker weniger
scharle Anforderungen gestellt werden. Es ist sicher, daf Transistoren zu-
ntichst in solchen Systemen Anwendung finden werden. Bei der Betrachtung
der vorhergenannten Forderungen liegt der Vorschlag nahe, die Verstarker-
feldlangen zu verkiirzen. Da die Zahi der Verstarker nicht erhoht werden
kann, bedeutet dieser Vorschlag eine Reichweitenverringerung.

Wenn hier die scharisten vorkommenden Bedingungen erOrtert wurden, ge-
schah dies einmal deswegen, weil an diesen Stellen der Einsatz von Tran-
sistoren umwalzend wirken kann und zum zweiten auch der zahlenmabige
Umfang besonders gro8 ist. Betragt doch bei den heutigen Ubertragungs-
systemen die Zah! der in einer CCl-maBigen Verbindung befindlichen Rohren
mit hohen Anforderungen das Zehnfache gegeniber den Anwendungen mit
geringerer Anforderung in den Endamtern, wobel in den letzteren noch etwa
59/, als Leistungsr8hren in naher Zukunit nicht ersetzt werden kdnnen.

Im folgenden sei auf einige Eigenschalten, die der Anwendung der Transis-
toren hinderlich sind, niher eingegangen.

Zwei Eigenschaften sind es, die der Anwendung Grenzen seizen, die nicht
leicht iberwunden werden kfnnen. Es sind dies einmal die technologischen -
Schwierigkeiten bei der Herstellung des Grundmaterials, dessen Struktur
und Zah] der Ladungstrager gewissen Streuungen unterworfen ist. Diese
Schwierigkeit ist der Hauptgrund dafr, daB z.B. die Herstellung dér Spitzen-
transistoren nicht zu dem gewinschten Erfolg tithrte und bei demi gegen-
wirtigen Stand der Technologie zurckgestellt werden muBte, da die Streu-
ungen der Kennwerte so groB sind, daB sie nicht durch Schaltungsma8-
nahmen ausgeglichen werden kbnnen. :
Die zweite Schwierigkeit liegt in der starken Temperaturabhingigkeit. Man
kann sich dies physikalisch so vorstellen, daB die Beweglichkeit der La-
dungstrager so erhoht wird, dab mit zunehmender Temperatur immer mehr
Ladungstriger enigegen dem Kontaktpotential einer Sperrschicht diese
iiberwinden und so eine Stromleitung hervorruten, die dem gewlnschten
Leitungsmechanismus entgengesetzlt ist und sich diesem Qberlagert, so dab
der Verstiirkungseffekt immer stirker tiberdeckt wird. Die Temperaturgrenze
liegt bei Germanium in der Gegend von 50° C. Es ist aus physikalischen
Grilnden nicht moglich, diese Grenze wesentlich nach oben zu schieben. Einen
Fortschritt in diesem Punkte darf man von anderen Grundmaterialien, insbe-
sondere Silizium, erhoften.

Fitr die Gerlite der Nachrichtentechnik wird in den Pilichtenhelten eine ein+
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w:nciroje Funktion bis zu AuBentemperaturen von 40° C gefordert. Rech
man z!xf;ﬁd\st damii, daBau! Rohren nock nicht vollstindig verzichtt werd
kann, dann treten infolge der Verlustwarme Uherlempemfumn aut, die dif
2uldssige Umgcbungstempemlur der Transistoren Qibersteigen. :

Die Messunnen an Flichentransistoren ergaben iber 50° C ein exponentiell
Anwadhsen des Gollectorgrundstroms in der Emitterschaltung bei verschie
denen im rurmalen Arbeiisbereich fiegenden Basisstrd-nen. -

Dieser Anoticg wurde besonders emphndlich deutlich im Ansteigen derVe
TRrrangen von Telegraphicimpulsen {(iber 50°C verlauit dieser Anstieg nat
einer steilen Exponentid.kurve und 148t sich nicht mehr entzerren.

Ein weiteres Anwendungsgebiet, Wi16 hier nur kurze Erwhnung finden 80
bildet die Vermittlungstechnik. Als clekironische Schaltrelaig erdfinen 4
infolge der grofien Zahl, in der diese Elemente gebraucht werden, Perspe
tiven, die im einzelnen noch nicht zu iiberschen sind. Aber auch hieristd S
Einsatz eine Frage der Zuvestassigkeit und Betriebskonstanz.

An cinigen Beispielen zeigten die Ausfithrungen, daB die Forderungen daf
Vermittlungs- und Obertragungstechnik an vielen Stellen vom Transistor é
fallt werden. Damit erdfinen sich Perspektiven, die auf eine Umgestaltung
dicser beiden Zweige der Nachrichtentechnik deuten. Es ist notwendig, dab
sich die Entwidkdungssiellen in zunehmendem MaBe mehr als bisher mit
Transistorschaltungen befassen und daB vor allem Konstanzuntersuchungen
ond Dauerversuche mit Standardtransistoren durchgefithrt werden, damit
beim Einsatz die Gewdhr einwandreier Betriebssicherheit gegeben ist.

Weldie Moglichkeiten die Zukunit enthilt, zeigt ein amerikanischer Ver-
starxer, der aus einer Transistortétrode besteht. EinschlieBlich Ubertragern,
Widerstanden, Kleramen u. dgl. ist dieser Verstarker in eine etwa bleistift-
starke Holse von 10 cm Linge eingebaut. Er wird alle 500 m in eine Koaxial- .
xabeiumhfillung mit eingefahren. Er verstarkt das Frequenzband von 0,5 bis
4 MHz um etwa 2 N. Es werden erst in griBeren Abstdnden Zwischenver-
starkerhiuschen erforderlich, die die notwendigen Entzerrer auinehmen.

Der Zweck des Vortrages war u.a., den Transistorherstellem zu zeigen, daB
der Wunsdh der Industrie nach Gleichmifigkeit in den Eigenschaften, nach
Zwe‘tllmgkeil und engen Herstellungstoleranzen durch die Forderungen
an die Geraite bedingt ist. Die Entwicklung weniger Typen von Transistoren
mit groBen StQdkzahlen, die vorstehenden Winschen gerecht werden, und
ausgezeichnete Entwicklungsunterlagen, wie Kennlinienblatter far diese
Typen, geben dem Geriiteentwickler die Moglichkeit, das neue Bruelement

in die Nachrichtentechnik einzufthren, in de: es eine, besonders wichtige
Rolle 7u gnielen harafen iat. ’ ’
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technische Mitteilungen der HV RFT Nr. 2

Neuenfwicklungen von Kondensatoren

DK 621.319.4

I. Allgemeine Ubersicht

Im vorliegenden Bericht soll zunfichst aut zwei Typen von Kondensatoren mit
ihrenwesentlichsten technischen Angabennahereingeganger werd '“5"‘|idl
1. auf die Duroplast-Klein-Kondensatoren und ‘

9. auf die Elektrolyt-Klein-Kondensatoren. SchlieBlich .
sollen 3. die Tieftemperatur (TT) Elektrolytkondensatoren-kurz begprochen

werden. .

I1. Die Neuentwidklungen

1. Duroplast-Klein-Kondensatoren
(Bearb. Entw. Ing.R. Bretschneider)
Aufdem Gebiet derPapierkleinkondensntoren wurde von der Forschungs-und
Entwicklungsstelle im Kondensatorenwerk Gera ein neuer Kleinkondensa-
torentyp entwidkelt, der die bisherigen Ausfdhrungen qualitativweit fibertrifft.

Es handelt sich bei diesem neuen Typ um einen gehauselosea Kondensator
in freitragender Rollenform, der mit einem aushartbaren, also nicht wieder
erweichendem Kunstharz impragniert und an den Stirnseiten auch damit ver-
gossen ist und daher die Bezeichnung ,Duroplastkondensator” trégt.

Mit der Produktionsaufnahme dieser neuen, allen zeitgemiBen Anforderun-
gen entsprechenden Klein-Kondensatoren konnte das Kondensagorenwerk
Gorlitz den AnschluB unserer Erzeugnisse an das technische Weltniveau her-
stellen. Besonders hingewiesen sei noch daraui, daB dabei die Preisgrund-
lage der bisherigen Klasse-3-Ausfithrungen gewahrt werden konnte.

Der neue Kondensator bildet einen massiven, schiag- und stoBfesten zylin-
drischen Kdrper von ansprechendem Aussehen. Durch die Umbhilliung mit
einer Metallmantelfolie ist die auBere Abschirmung des Kondensators neu-
tral gegenitber den kapazitdtswirksamen Belagwindungen. Die hohen Isola- -
tionswerte (etwa in der GroBenordnung des Porzellans) schiieBen eine Be-
rithrungsgefahr mitanderen Teilen der Gerditeverdrahtung aus. Daher kdnnen
gegenilber den sogenannten Sikatrop-Kondensatoren in Porzellanrohr-Aus-
fihrung wesentliche raumsparende Vorteile bei der Montage erreicht werden.
Auf Wunsch kann die abschirmende Mantelfolie mit eincm besonderen An-
schluB versehen und geliefert werden, wodurch die Moglichkeit gegeben ist,
den Schirm an Masse zu legen oder die Kapazitat zwischen Wickel und Mantel
zustitzlich als Zweitkapazitit auszunuizen.

R
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. o Siceerheit auch mit Duroplast-Kondensatoren zu erreichen, sind diese

' 2. Dig hervorragende Bestandigkeit der elektrischen Werte wie Kapazitat, 1so-

gfhindert zugleich auch noch das Eindringen von Feuchtig-
. fatessr Berichung auf jeden Fall einen groBeren Schutz als
‘ $we it Thermoplasten. Dabel erlaubt sie gleichzeitig die Bin-
b kislaster Abmissihgen. Der Mante! trgt zugleich auch die unver-
'wisdbbere Beschrittung der Koudensatorendaten. '
)lDb AnschluBdrahte sind-absclut kontaktsicher mit den Belagfolien un-
-mittelbarverschweiStundin achsinier Richtung zug-,druck-und verdrehungs-
rdh die Stirnseiten herausgefthrt. Ein ReiBien, Ausbrechen oder Weg-
jaufen dee Vergusses tritt bei Temperaturen zwischen — 500 bis 4- 120° nicht
aul. Dies hohe Warmebestandigkeit des Duroplastkunststofies erlaubt ein
Lbten unmiitelbar an deu Stirnseiten und ermdglicht daher kiirzeste Verbin-
dungen in der Gerdteverdrahtung. :
Gewicht und Volumen dieses Typs sind bis um 90/ kleiner und Jeichterals
die bisher bel Ausfahr in Glas-, Keramik- oder HP-Rohr. ~
Det Betriebstemperaturbereich ist groBeralsder DIN-maBig far dichtverldtete
Austohrungen goltige und reicht von — 40° bis + 100° C. Die Duroplast-
kosdensatoren haben alle elektrischen Eigenschaiten nach DIN 41 140 Klasse 1
undliegenz.B.indenlsolationswyerten bedeutend besser. Sie werden lediglich
dadurch, daB sie nicht absolut dicht verlGtet sind, von uns als Klasse 2 Kon-
densetorea nominiert. In derKlassifizierung waren auf Grund der elektrischen
Werto wod der Feudchiigkeitsbestandigkeit bisher nur Klasse 3 und Klasse 1
Austthrungen bekannt. Nachdem es nun gelungen ist, die hohe Konstanz

gosignet auch @berall da eingesetzt zu werden, wo bisher dichte Austh-
maegen wegea picht ausreichender Betriebsdaten der Klasse 3 verwendet

werden mubten. Das wird in den meisten Fallen moglich sein.

. Jadionwnd Verlustfaktor, auch bei hoher Luftfeuchtigkeit Gber groBe Zeitraume,
gohit aus Solgendem Beispiel hervor.
Kesdensatoren, die bei 90, rel. Feuchtigkeit 0ber 1 Jahrlagerten, zeigten da-
* mcheinen Isolationswiderstand von 850000 MOhm und einen Verlustiaktor tg §
- 7.10-8. Die zeitliche Kapazitatsverdnderung war dabei kleiner als 1%.
These besonderen Eigenschalten, von denen auch noch die groBe Uberspan-
woagesicherbeit, absolute Kontaktsicherheit, Schittelfestigkeit, HOhenlesﬂg-
heit, Seeklima- und Tropenbestandigkeit neben kleinen Volumen, geringem

‘#on Duroplast-Kleinkondensatoren fir einen groien Anwendungsbereich, be- *
Jego andh eine Typenbereinigung der Kleinkondensatoren.

#8.4921) herausgegeben werden.

2.

Tabelle 1 prontubod
l e Gewichte ing
pai— 3015 { Fv)7 - P
|’ ¥
a — N I
i
Cu, fotbor verz. UBenbelogkennzeichnung
nach DIN 41313 ar /]
s | 05
laderr2 | a8
Nennspannung (Uy)
Nennkagpazitit | Oim | Tol. 125k~ 250 v - 500V~
() 75§~ 125 ¥~ 250 ¥~
= Abm. | Gew. |BrXr|  Abm. |Gew.|BrAr| Abm. |Gew.|BxAr]
;t;g 56«5 a3 ]| 6
29 o |t s 1
} ¥xis Ja3]| 17 | 45°515 | 2
1000 %218 {4
2500 35%x/5 1035\ 18 55°.0 1095
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Q025 a:no 7 75 4 85% 0 {20 |0 J R® 325 |51 06
gas v as‘-za 18 7704 1% <20 |37 | S 4 25%:5 [ 15 4
X fi09x25 |3 |4 JI® 5|55 |12 qO % |0 | ¥
025 1 0% 140
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Gewiditund vorzaglichen Montageeigenschaften hervorzuheben sind, machen * 4 ‘

:gomdess 18r Exportauftrige geeignet und ermoglichen auf Grund der Preis- .

_‘Duutwidelun Kapazitats- und Spannungsreihen, sowie Abmessungen und 3
‘Gewscste, sind sus der wiedergegebenen Tabelle zu entnehmen, die, mit

Wurden bereits in G#ra
getertigt.

Bauvorschriften an

Gortitr ubergeden.

A imKatalog von Gortite

| £rentriscre Oaten . atdou|  Atasse 2 DN L1140
Betr. Temp- Bereich -40 bis + BO°
2l ftiere retobve lutteuss 5%
Kop. - Kansrane / Jonr < -0

s o-w?Y

Varlustiaktor tg.

Tamp. - Koeftizign [

Pratsponnung jsec. 3uln
Kontoktsicher

Besondere Odmptungsorm

- Metaliadgescnirnt

Snuiptedic
Hnenteit
Jeewosser Destanaiy

®) girr tr 20°600 N2
1) Gitt Kr Kp QO3 uF
20° Imin O~ -

“'I” Bbigen technischen Daien zusammengefalt; In einem TGL-Blatt-Entwurky
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relts im Kondensatorenwerk Gorlitz gefertigt. Sie kbnnen somit — wenn
Jaud nichit unbeschrinkt, s0 doch au! jeden Fall far Neuentwicklungen —
auch in groBeren Stickzahlen erprobt und for weitere Lieferungen vor-
goesshen werden. — .

2. Elektrolyt-Klein-Kondensatoren (Beard. Entw. Ing. W. Bludas)

Auf dem Gebiete der Elektrolyt-Kondensatoren-Entwidxlung wurden inden
Jetzten Jahren erhebliche Anstrengungen dahingehend geleistet, die Kapazi-
tit pro Volumeneinheit zu vergroBem, d. h. bei gleichem Kapazitatswert
auf geringere Abmessungen 2u kommen. Dies geschieht, wie allgemein be-
kannt, durch Aufrauhen der Anodentfolie, die das Dielektrikum Aluminium-
trigt. Im Kondensatorenwerk Gera sind zur Zeit bereits folgende
Elektrolyt-Klein-Kondensatoren in freitragender Ausfohrung mit dichtem
Aluminiumgehause und achsialen Drahtanschlossen der Klasse 3 fir einen
Tempersturbereich von N

100 bis + 60* C bzw. der Klasse £ von — 20° bis +-70°C -
fertigungsreif entwickelt und entsprechend nachstehender Tabelle Il lieferbar:

Xabelle 1l
Spannung  Kapazitiat Abmessungen  Bauvorschrift Anwendungs-
U, /Voit  Ci uf in mm Ko.-Bv. klasse
6/8 25 8@ x26 G 7709 Klasse 8
68 500 140 x40 T G708 Klasse 8
12115 100 109 x 35 G711 Klasse 3
15/18 100 100 x 35 G 7712 Klasse 8
30/35 % 100 %x25 G 7703 Klasse 3
30/35 50 109 x 35 G 7704 Klasse 3
20/35 100 120 x 40 G7713 Klasse 3
100/110 16 120 %25 ~@arrie Klasse 8
1001175 16 8@ x25 G 7083 Klasse 2
- 250/275 2 80 x25 G 7064 Klasse 2
250/383 2 8P x40 G 7085 Klasse 2
. 350/385 4 120 %80 G 7066 Klasse 2
260/385 8 120X 40 G 7067 Klasse 2
$50/385 16 160 X 40 G 7068 Klasse 2
g Sanitized Copy Approved for Release 2
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T-’“‘hbello besonders umrahmten Kondensatorentypen werden be-
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Die Weiterentwicklung aut diesem Gebiet sieht die Schaliung von Elektrolyt-
Kleinkondensatoren der Klasse 2 vor, wobei im Iil. Quartal 1958 folgende, in
Tabelle 1l aufgefohrte Typen, als Null-Serie gelertigt werden und somit in
kleinen Stickzahlen bereits erhiltlich sind. Die Eigenschalten der Klasse 2
Elektrolyt-Kondensatoren kdnnen dem DIN-Blatt 41332 entnommen werden.

Als besonderes Merkmal sei‘ der Temperaturbereich von ~ 20° bis 4-70° C
angefthrt, : ’

Tabellelil ,
Spannung Kapazitat Abmessungen Bauvorschrift Anwendungs-
U, /Volt C uF in.mm Ko.-Bv klasse
15/1.8 25 40 %x 26 G 7552 Klasse 2
2,5/3,0 25 6@ x25 G 7533 Klasse 2
30/35 25 100 x 25 G 7551 Klasse 2
30135 50 100 X 35 G 7550 Klasse 2

Aus Tabelle Il ist zu erkennen, daB neben den bereits lieferbaren Abmes-
sungen von 8 mm @ (Tabelle 1) jetzt auch Abmessungen mit 4 und 6 mm ©
auf den Markt gelangen werden. Dariiber hinaus werden im kommenden
Jahr weitere Werte in das Fertigungsprogramm des Kondensatorenwierkes
Gera auigenommen. Dazu ist ein TGL-Blatt-Entwurf erstelit, welcher in Kirze

bekanntgegeben wird.

Ein besonderes Merkmal der Elektrolyt-Kleinkondensatoren mit dem Span-
nungsbereich von 1,5 bis 100/110 V beider Tabellen ist, dad sie schaltfest auf-
gebaut sind. Es ist allgemein bekannt, daB Rauh-

Elektrolyt-Kondensatoren oftmals eine gewisse CA CK .
Kapazititsabhangigkeit von der Schaltzahl (An-

und Abschalten von der Spannung) haben. Diese

Schaltabhiingigkeit kommt dann zustande, wenn +1]-

bei Rauh-Elkos beim Aufbau nicht daraul geachtet

wird,daBdie sich ergebende Reihenschaltkapazi-

tat der Stromzuf0hrungsfolie in ihrem Fassungs-’

vermdgen gleich gro@ der Anodenkapazitat ist. u Uk

Aus nebenstehendem Schaitbild, welches den A :
Aufbau des Elektrolyt-Kondensators im Prinzip

widergibt, erkennt man, daB bei dem Abschalten des Kondensators und Ent-
Jaden Gber einen Widerstand eine Lademenge der Anode entsprechend der
Spannungsteilung nach der Kathode flieBt. Ist das Fassungsvermdgen der
Kathode zu kleln, so tritt eine Formierung ein, und die Kapazitat wird in-
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folge der Reihenschaltung lautend geringer. Um diesen Effekt zu vermeiden,
yerwendet das Kondensatorenwerk Gera bei Elektrolyt-Kleinkondensatoren
des vorher genannten Spannungsbereiches aufgerauhte Kathoden!olien,_bei
denen das Fassungsvermogen infolge der unvermeidlichen Luftoxydschicht
groBer ist als das der Anode.

Dienouen Elektrolyt-Kleinkondensatoren haben einen bedeutend glinstigeren
Temperalurverlnm als nach DIN 41332 verlangt wird. So hat z. B. der
1,5/1,8 Volt-Klasse 5.Kondensator bei — 20° C noch eine Restscheinkapazitat
von etwa 60°%, gegenitber einem Soll von 259, nach DIN. Bei 30/85 Volt be-
tragt die Restscheinkapazitat sogar 83%.

3. Tieftemperatur—Elektrolytkondensatoren (Dr.Ing. H. Schulz)

Im Rahmen der Bauelemente fir erhohte klimatische Beanspruchungen sind
die Tieftemperatur (TT) Elektrolytkondensatoren von besonderem Interesse.
Bel ihnen handelt es sich um Kondensatoren der Anwendungsklasse 1 far
den Temperaturbereich von _ 40°C bis + 70°C. Sie werden mit zylindrischen
Al-Gehfiusen mit zentraler Schraubbelfestigung M 18 hergestellt. Dabel ist
vorgesehen zundchst von den Niedervoltreihen die Typen 1000 «F 6/8 V;
sowie 500 pF 12/15 V und von den Hochyoltreihen den 8 und den 16 pF
850/385 V Kondensator, alle im © 25 mm und der Hohe 35 bzw. 50 mm @ber-
zuleiten.

Dadurch, daB der Temperatur-Kapazitatsabiall bei diesen Kondensatoren
nicht nur im Bereich der DIN-Werte, sondern noch wesentlich glnstiger liegt
als bei allen bisher bekannten Westerzeugnissen, wird in dieser Typenreihe
der Weltstandard nicht nur erreicht, sondern sogar aberfligelt.

Ober weitere Einzelheiten dieser Spezialkondensatoren, die zum Jahres-
schluB aus der Entwicklung in die Fertigung iibergeleitet werden sollen, wird
in einer spateren Mitteilung an gleicher Stelle berichtet werden.

Die von den Geriteentwidklern geforderte weitere Verringerung der Ab-
messungen, also der Ubergang zu .Kleinst-Bauelementen®, hingt, was die
Kondensatoren anbelangt, in starkem MaBe von der Moglichkeit der Schaf-
fung neuer Rohstoffe ab, so z. B. donnster Papiere als Abstandhalter. Die
Weiterentwicklung qualitatsmaBig besserer Elektrolyt-Klein-Kondensatoren
ist im besonderen auf die Schaffung diinnster Perlongewebe baw. entspre-
chenden Monofilerzeugnissen angewiesen.

-

III. Schlussbemerkungen

Zwedk dieses kurzen Beitrages ist es, alle Interessenten aul die neuen Klein-
Kondensatoren hinzuweisen und sie zu bitten, schon jetzt den voraussicht-
lichen Bedarl bzw. die tatsachliche konkrete Einsaiznotwendigkeit dieser
Kondensatoren 10r einzelne Sonderzwecke dem Kondensatorenwerk Gera
bekanntzugeben, damit der Umfang der Uberleitungsserie dem voraussicht-
lichen Bedarf angeglichen werden kann und in der weiteren Belielerung
durch die Produktion keine Stockungen auftreten.

Dieser Weg zu einer Bedarfsermittlung wird hier deshalb besdhritten, weil
aul verschiedene frihere diesbeztigliche Umfragen, so insbesondere auch
anliBlich der Bauelemente-Tagung Ende 1855 in Leipzig, sich unverstédnd-
licherweise iberhaupt keine Bedarfstriger gemeldet haben.

Was den von den Geratewerken mit Recht bemangelien langen Zeitraum
von der Entwicklung (iber die Uberleitung bis zur Produktion anbetrifit, so
ist in diesem Zusammenhang festzustellen, daB die rein technischen Probleme
sowoh! grundsitzlicher als auch z B. konstruktiver oder verfahrungstech-
nischer Natur in der Evtwicklungsperiode last immer in verhditnismfgig
Kkurzer Zeit mit Erfolg geldst werden konnten. Dagegen erforderten die mit
Uberleitung zusammenhingenden organisatorischen Schwierigieiten zu
ihrer Uberwindung einen wesentlich groferen Energie- und Zeitaufwand.
So z. B. die Uberleitung des neuen Trank- und Aushirteverfahren far die Im-
pragm'erungderDuroplast-KIein-Kondensatoren mit Epoxydharze indie Tech-
nologie. Dazu war es erforderlich — nicht zuletzt auch im Hinblick daraul,
daB als Produktionsbetrieb Gdrlitz vorgesehen war — in der FE-Stelle eine
komplette Kleinfertigungsaniage zu erstellen und darin erst eine Musterserie
von 10000 Stitck Klein-Kondensatoren zu fertigen, um alle Kinderkrankheiten
zu (iberwinden.

Die damit im Zusammenhang stehenden Arbeiten sind zweitellos von
unserem Kollektiv unterschatzt worden. Es sind daher in Zusammenarbeit
mit dem Chefkonstrukteur und der HV-RFT MaBnahmen ergriffen worden,
damit durch straffere Organisation bei der Uberleitung und Verstirkung der
Oberteitungsgruppe die bislang vorhandenen Mangel beseitigt werden und
derlange Zeitraum zwischen AbschluB der eigentlichen Entwicklung urd der
Produktionsaufnahme verkiirzt wird.

Die in bezug auf die zigige Durchfothrung der Produktion noch auftreten-
den Hemmungen, die durch die Beschaffungsschwierigkeiten der neu ein-
gesetzten Rohstolfe z. Z. noch eintreten, dilriten durch die jetzt erfolgreich
angelaufene Tatigkeit des Arbeitskreises , Werkstoffe der Elektrotechnik® und
seiner verzweigten Arbeitsgruppen hoffentlich rasch beseitigt werden, X
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Redaktionelle Mitteilungen

Es hat sich als notwendig erwiesen, auber den in Heft 1 m’ugeteihenl{enn-
buchstaben zut Kennzeichnung und Eingruppierung eine weitere Bezelch-
nung einzufdhren far alle die Aufsatze, deren Inhalt in keinerlei Beziehung
2u den Aufgaben eines bestimmten Arbeitskreises steht bzw.{0rdie Arbeiten,
welche mehrere Arbeitsgebiete gleidlzeilig behandeln.
Es wird also zusatzlich eingefthrt:

§ = Sonstiges
AuBerdem wird es den aulmerksamen Lesern nicht entgangen sein, dab die
cinzelnen Aufsitze ihrem Sachgebiet entsprechend mit DK-Zahlen versehen
wurden. Um auch die in Helt 1 vertifentlichten Autstitze nadh der Dezimal-
Kklassifikation registrieren zu kodnnen, seien hiermit nachtraglich die entspre-
chenden DK-Zahlen genanut:
Gedruckte Schaltungen DK 621 .3.049.75
Schnittbandkemne DK 621 03.042.143.2
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‘ technische Mitteilungen der HV RFT

Nr. 2 1...6

»Zur Situation auf dem Gebiet der F unkentstorung“

- Vorwort des Herausgebers:

Wir haben den Bericht des Koll. Dipl.-Ing. Moebes aber die Situation auf
dem Gebiet der Funkentstérung deswegen begriiBt, weil hier von seiten der

( Entwicklungsstellen der HV RFT und ihren Produktionsbetrieben in viel star-
. kerem MaBe die Arbeiten aufgenommen werden milssen, damit sowohl eine
- Messung der Storbildstdrken als auch die Voraussetzungen fiir eine Ent-
storung fabrikationsméBig hergestellter Anlagen geschaffen werden kénnen.
| Es werden daher die Betriebe, in denen die Entwicklung der MeBgerite
vorgenommen wird, insbesondere Funkwerk Dresden, als auch die Betriebe,
in denen die Entwicklung von Entstormitteln vorgenommen wird, Kondensa-
torenwerk Gera, aufgefordert, zu den in dem Artikel des Koll. Dipl.-Ing.
Moebes angeschnittenen Fragen Stellung zu nehmen und einen groBen Kreis
dariiber zu informieren, welche Moglichkeiten der Messung und der Entstg-
rung zur Zeit bestehen, welche Aufgaben auf der Entwicklungsseite zur Be-
hebung des derzeitigen unbelfriedigenden Zustandes laufen und wann damit
zu rechnen ist, daB die abgeschlossenen Entwicklungen in die Produktion
eingefiihrt werden bzw. welche Schwierigkeiten bei der Ubernahme in die
Produktion bestehen.

Dr.Heinze

v
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Dipl.-Ing. Moebes

Zur Sitlélation auf dem Gebiet _
der Funkentstdrung

DK 621.396.828
DK 621.397.828

At der zunehmenden Verbreitung der Empfangsanlagen entstand sehr bald
die Notwendigzeit, sich riit dem Problem der FunkentstOrung aller elek-
trischen An'agen zu befasten, da b ders mit der steigenden Emplindlich-
keit der Empfinger an vielen Stellen mehr oder weniger starke Beeintrach-
tigunzen des Rundfunkemplangs aus diesen Quellen in Erscheinung traten.
Die-Entsthrungsma8nahmpen beschrinkten sich anfangs verstindlicherweise
aui den Bereich der Rundfginkirequenzen 0,13 bis 1,5 MHz. Es war aber bereits
¢amals durchaus, angesidits des Fortschreitens der Technik zur Anwendung
kGhkerer Freg vorap hen, daB spater auch hbhere Frequenzen in
die EntstgrungsmaBnahmpn einbezogen werden milBten. Dies wurde dem-
pgemid bei der Durchbildung der MeBgerite vorsorgend bericksichtigt.
]

Als Sammlung der Edahnfngen in der FunkentstOrung entstand zunfchst die
VDE-Vorschrift 0874, 1835 ,Leitsdtze for MaBnahmen an Maschinen und Ge-
riten zur Verminderung von Rundfunkstdrungen®. Mit der VDE 0875 XIl/40
-Regelntar HF-EntstGrungvon elektrischen Maschinen und Geriten far Nenn-
leistungen bis 500 W* wurde der erste Schritt dazu getan, fabrikations-
magige Funkentstbrungen vornehmen zu kbnnen.

Erfahrungen und Messunéen ergaben, dal im Rundfunkirequenzbereich ent- ’

cprechend dem groBen Unterschied zwischen der clektrischen Wellenliinge
und den tiblichen geometfischen Abmessungen des Stdrers sowie wegen der
meist verhditnismaBig geringen Strleistungen eine Ausbreitung der Strung
im wesentlichen leitungsgebunden erfolgt. Es war anzunehmen, daB diese
Art der Ausbreitung auch #ir hGhere Frequenzen bis eiwa 10...20 MHz vor-
herrschendi sein wirde, dd8 also mit einer nennenswerten drahtlosen (Strah-
lungs) Aushreitung erst bpi groBeren Stdrleistungen oder bei hoheren Fre-
quenzen zu rechnen ist,
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Die zur Beherrschung des Problems notwendigen objektiver MeBverfahren
und MeBgerite wurden dementsprechend fiir die Messung von Funkstor-
spannungen an Leitungen, insbesondere an den Neleitungen, mit einent
Frequenzbereich von 0,1 ... 20 MHz durchgebildet. Die Behandlung des
Problems erfolgt teilweise auf internationaler Basis (CISPR als Untergruppe
des IEC). Endgaltige internationale Festlegungen auf dem Gebiet der Stbr-
messung wurden durch den Kriegsausbruch unmoglich gemacht, der deut-
sche Standpunkt in dieser Frage wurde schlieBlich in den VDE-Bestimmun-
gen 11876 1i1/42 ,Vorschrift for Storspannungsmefgerate® und 0877,42 ,Leit-

- sage flr die Messung von Funkst8rspannungen® festgehalten.

Aut der Basis dieser MeBtechnik erfolgte die zahlenm&Bige Festlegung von
zuldssigen Stdrspannungswerten in der Form der bekannten Funkstorgrade
(fruher A, B, C, heute G:rob), N(ormal), K(leinst).

Der Krieg beschleunigte die Verwendung hoher Frequenzen in der Technik
und damit auch die Notwendigkeit von EntstdrungsmaBnahmen bei hoheren
Frequenzen. Die Forderungen und Erfahrungen wurden zusammengefaBt
in der VDE 0878 1143 ,Vorschriiten fiir die Funkentstdrung von Gerfiten
und Anlagen der Wehrmacht*. In dieser Vorschrift wurde der zu entstdren-
de Bereich auf 0,1 . . . 300 MHz erweitert, ferner fir die Bewertung der Star-
strahlung der Begriff der Funkstorweite eingefiihrt, d. h. Bestimmung der
Entfernung, in der unter bestimmten MeBbedingungen und mit einem be-
stimmten MeBempfanger gerade keine Stdrerscheinung mehr wahrgenom-
men werden kann bzw. darf. Die Vorschrift empiak! bereits fdr die Ent-
stdrung (ber 1,5 MHz Durchfithrungskondensatoren und enthielt eine Reihe
von konstruktiven Beispielen flr die zur Unterdriickung der StOrstrahlung
wesentliche Schirmung.

Im August 1952 wurde mit der HFVO und ihren Durchfihrungsbestimmun.
gen in der DDR die gesegliche Basis fiir die Weiterbehandlung des Funk-
entstdrungsproblems geschaffen.

Sie trdgt in den technischen Forderungen dem Fortschritt der Technik hin-
sichtlich der Benutzung hoherer Frequenzen und auch hdherer Leistungen
far andere als Nachrichtenzwecke (a. B. HF .\Warmegeneratoren) Rechnung.
Mit dem ErlaB8 der HFVO erwuchs die Aufgabe, im Zusammenwirken der
verschiedenen beteiligten Stellen rechtzeitig die Voraussetzungen zu schaffen.
die den Betrieben die Befolgung der HFVO, d. h. ab 1. 1. 1855 die Lieferung
vorschriftsmiiBig entstdrter Anlagen und Gerdte moglich macht. Wesentliche
Voraussetzungen waren:

1. Sicherstellung der Lieferfihigkeit der notwendigen MeBgerite.

2, Anderung und Erweiterung der bestehenden VDE-Vorschriften auf
dem Gebiet der Funkentstdrung als Anleitung der Betriebe filr die
praktische Erprobung.

3. Sicherstellung der Lieferifihigkeit moderner Entstdrungsmittel.

CIA-RDP80T00246A033500080001-1



Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/01 : CIA-RDP80T00246A033500080001-1

814

Zum Teil war dabei eine Rekonstruklion der um Kriegsende erreichten er-
probten Technik zu leisle{n. z. T. war eine Erprobung und Weiterbildung be-
sonders hinsichtlich der Messung und Unterdriickung der Storstrahlung not-
wendig. | '
Lelder muB festgestellt wwerden, daB in der rechtzeitigen Schaffung dieser
Voraussetzungen verschipdenes versfumt worden ist, so daB die Betriebe
zum Teil noch heute nicht oder nur unvolikommen in der Lage sind, den
Vorschriften der HFVO zh entsprechen.

Z. B. wurde das nmwend‘Lgo StdrspannungsmeBgerit erst Anfang 1956, d. h.

cin Jahr nach dem Inkraftireten des letzten Paragraphen der HFVO und zwar
ouf der Busis der alten V)E 0876 1ll 42 herausgebracht. Es gestattet mit ge-
wissen Einschriinkungen hinsichtlich der Genauigkeit Messungen bis zu
20 MHz, man sollte abernicht darliber hinwegsehen, daB der vorliegenden
Serie, die zum groBen Teil fir die Ausrilstung der zur Abnahme berechtigter
Postdienststellen dient, ih verschiedenen Punkten offenbar die Reife eines
MeSgerltes fehlt Lastig und keineswegs dem heutigen Stand der Technik
entsprechend ist fir die graktische Messung auch die Notwendigkeit, im all-
gemeinen dex Anzeigewert erst an Hand einer Eichtabelle korrigieren zu
mssen. Notwendig erscdieint die Nach- und Weiterentwicklung dieses Ge-
rdtes zur Beseitigung digser Schwichen. Neben der Erweiterung des MeB-
bereiches aui 0 MHz wire dabei die Ausbildung fir eine Strahlungsmessung
in Erwigung zu ziehen. Fdr die Serienpritffung kénnte auch eine besondere
Ausfibrung des Geriites !mit einer groBeren Zahl von Festfrequenzen am
Platz sein. !

‘)
Far die Messung der Stfrstrehlung steht bisher den Betrieben noch kein
brauchbares Gerdt zur Vgridgung. Auch ndhere Richtlinien fiir eine behelfs-
miBice Bewertung im Sinne der aiten Funkstdrweite, wie sie in der heute
noch glltigen Ausgabe der 0875 VII,52 angekiindigt wurden (Empfdnger und
mefiechnizche Betriebsh&:dingungen werden noch festgelegt), liegen noch
nicht vor. Die Betriebe s‘find also einstweilen nicht in der Lage, die Stbr-
strahlungen zu messen, oder aber sie miifiten versuchen, selbst hehelfsmiBige
Gerate und Mcher(.nhrenJ durchzubilden, was wohl kaum sinnvoll und auch
finanziell schwer moglich sein dtirfte. Man muB dabei auch sehen, daf ein-
wandfreie Strahlungsmegsungen rdumlich ausgedehntere MeBplitze erfor-
dern. Entstirungsmafinaimen hinsichtlich der Stérsirahlung kdnnen also zu-
nichst nur narh der Erfuhfung (Schirmung, Frequenzstabilitdt usw.) und nicht
autder Basis von Metsungen voryenommen werden, Sofern eine Entwicklung
derartiger SlCrsMMungagnengerme noch nicht eingeleitet sein sollte, muB
dies brsdileunigt gesdielien, bzw. die Deckung des nctwendigsten Bedarfs
auf andere Weise gesud)t werden. Wionschenswert esscheint eine baldige
systematische Erprobung'des Mefiverfahrens durch geeignete Stellen {In der
Durd’lluhrunghbeulimnnujg zur HFVO § 4, G heifit es: ,die zur Anwendung

sI1|s’

kommenden Methoden zur Messung des Entstorungsgrades werden vom
deutschen Amt fir Mafle und Gewicht in Zusammenarbeit mit dem Mini-
sterium fir Post- und Fernmeldewesen und der Kd'T festgelegt®), sowie die
Untersuchung der Mdglichkeit bei den praktischen Messungen im Betrieb
auf einfachere Geridte im Sinne der alten Funkstrweite iberzugehen.

AnVDE-Vorschriftenbetreffend Funkentstdrung wurden nach dem Zusammen-
bruch, abgesehen von der Ubernahine der VDE 0876 und 0877 1l 42 in un-
veriinderter Fassung als Ausgabe I/47, neu herausgegeben:

VDE 0875 52 ,Regeln fiir die Funkentstiirung von Gerdten, Maschinen und
Anlagen*, die eine Zusammenfassung der fritheren VDE 0874, 0875 und 0878
darstellt und in verschiedenen Punkten heute einér Uberholung bedarf und

VDE 0871 XII)52 Teil 1 ,Regeln far medizinische Hochlrequenzge:fte und
Anlagen®, in der auch erste Richtlinien iiber die MeBbedingungen bei der
Messung der Storfeldstdrke enthalten sind.

Seitdem ist in der Neuherausgabe weiterer Uberholungs- bzw. erweiterungs-
bediirftiger VDE-Vorschriften betrelfend Funkentstirung in der DDR bisher
nichts erfolgt, obwohl die Uberholung zum Teil bereits seit 1952 angekiindigt
ist und die Fachausschiisse auch daran gearbeitet haben. Es handelt sich
dabei um die VDE-Vorschriften 0560, 0871 Teil 2 und 3, 0872, 0875, 0576, 0877,
0879, und es ist festzustelien, daB in Westdeutschland diese Vorschriften be-
reits zum gropten Teil in der neuen Fassung herausgegeben wurden. Hier
ist also die beschleunigte Herausgabe der iberholten Fassungen durch die
KdT zu veranlassen.

Wenig erfreulich ist es zur Zeit auch noch um die Liefermdglichkeit moderner
Entstormittel bestellt. Unter modern ist vor allem die \Wirksamkeit auf einem
maoglichst breiten Frequenzbereich sowie die Innehaltung kleiner Abmes-
sungen und zweckmiBiger Formen zu verstehen. Hierher gehdren z. B. Durch-
fahrungs- und Vorbeifihrungskondensatoren in den verschiedenen Klassen,
deren Widerstinde bis zu wesentlich hdheren Frequenzen dem Gesetz 1 +.C
folgen, withrend die Becher- und Rohrkondensatoren ablicher Bauart bererts
bei einigen MHz infolge des induktiven Anteiis ihre Lingsresonanz erreichen
und von da ab im Widerstand wieder stark ansteigen. Die Verwendung ge-
eigneter HF-Eisenkerne ermdglicht Drosseln mit ausreichender Induktivitdt
bei kleinen rilumlichen Abmessungen und bei hinreichend Kleiner Quer:
kapazitdt der Wicklungen, so duB die Parallelresonanz erst bei honen Fre-
quenzen eintritt. Bekannt sind die Schwierigkeiten hinsichtlich det Lieferuny
von Stdrschutzmitteln zur Entstdrung der Zandanlagen von Otro-Motoren.

Die Durchbildung und Fertipuny der Stdrsehutzmittel in zwedkmadBiger Typi-
sicrung sollte Aufgabe einiger Spezialbetriebe sein, es erscheint wenig sinn.
voll, wenn sich die einzelnen Betriebe z. B. bendtigte HF-Eisendrosseln selbst
herstellen, sie sollten normalerweise auf serienmaBige Typen turickgreiien
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kéinnen. Hierzu mul vor ullem fiberwunden werden, der sich aus der for-
maler Handhabung der Plnnungsgrundsmze ergebende Standpunkt, daB eine
Fertigung dor Swrsd)utzmmel in den Spezialbetrieben erst auf Grund vor-
liegender Besteliungen vorgenommen werden kana und eine gowisse Lager-
haitung an gingigen Auslu;mngen nicht gestattet ist. Es crhait sich sonst
weiter der lehlerhafte Kreis, daB die Spezialfirmen nicht fertigen kOnnen,
weil keine Bestellungen vorliegen und die Betriebe keine Bestellungen auf-
geben kOnnen, weil sie die kidinen Stdckzahlen, die sie fir die vorhergehende
Musterbeschaltung und Erprpbung brauchen, nicht oder nur mit untraghar
langen Lieferfristen geliefertjerhalten.

Absthliefend sei zu der Bedeutung des EntstOrungsproblems und speziell
zu der vorb d !abn‘kni'i- aBigen Entstdrung noch gesagt:

>

Eine nicht entstbrte eleklrisdae Anlage braucht an und fr sich keineswegs
als Stdrquelle in Erscheinung zu treten, dazu gehort die in der Nahe befind-
liche beeinflufibare Empfang§anlagz, Die Haufigkeit der Stdrung steigt also
erst mit der zunehmenden Vetbreuung beider Arten von Anlagen. Es ware
also falsch, die Bzdeutung der Funkentstorung gering einzuschatzen, weil z. B.
. Stdrungen im Fernsehbereich zur Zeit noch verhaltnismaBig wenig in Erschei-
nung treten. Die Erfahrung feigt, dav eine nachtrdgliche Einzelentstorung
meist erheblich gro8eren Aytwand erfordert als vorbeugende fabrikations-
mifige MaBnahmen. Das gil( hesonders bei der Stdrstrahlung, wenn zur Be-
seitigung der St8rerscheinung zu SchirmmaBnahmen gegriffen werden mug.
Andererseits wachst mit der Hhe der Entstdrungsforderung im allgemeinen
auch der dazu notwendige technische und finanzielle Aufwand. Im Interesse
der Wirtschaltlichseit wird man daher die Forderung fiir die fabrikations-
maBige Entstdrung nur so hbch stellen darfen, daB sie in der ftberwiegen-
den Mehrzahl der Falle ertal{rungsgemﬂﬂ ausreichen (z. B. Funkstdrgrad N).
Weitergehende Notwendigkgiten miissen von Fall zu Fall besonders verein-
* bart oder in nachtraglicher Einzelentstdrung am Betriebsort erftllt werden.

[
[
[
[
I

i . Jg. 1 ' u .
Wissenschaftlich- 1056 F

technische Mitteilungen der HV RFT Nr. 2 L. .59

Berlin, den 6. 8. 1956

Einleitende Bemerkungen zu der Diplomarbeit des Kell. Stiehi:

»Entwicklung, Bedeutung und Aufgaben

der Typisierung und Standardisierung in der
volkseigenen Rundfunkgeriteindustrie

der Deutschen Demokratischen Republik*

In einer Reihe von Artikeln, Diskussionen und Bemerkungen ist in der Zeit-
schrift ,Radio und Fernsehen* auf die Frage der Typisierung und Standar-
disierung von Rundfunkgeraten eingegangen worden. Leider haben die
dafiir in Frage kommenden Entwicklungs- und Ferugungsstellen der HV
RFT keinerlei Stellung in diesem Meinungsstreit genommen. Wir haben es
daher auBerordentlich beg.Bt, da8 vom Institut for Industriekonomik der
wirtschaftlich-wissenschaitlichen Fakultat der Koll. Stiehl in einer Diplom-
arbeit ausiithrlich auf alle mit der Typisierung und Standardislerung der
Rundfunkgerite zusammenhangenden Teilfragen eingegangen ist. in dem
vorliegenden Heft bringen wir die Ergebnisse dieser Diplomarbeit und for-
dern nunmehr die

Koll. Hossner - Entwicklungsleiter Stern-Radio Sonneberg
Koll. Bless - Techn. Leiter, Hescho Hermsdorf
Koll. Scheurenbrand - Stern-Radio StaBlurt
sowie die Techn. Leiter von Stern-Radio Berlin
Stern-Radio Sonneberg
Stern-Radio Rochlitz
auf, in der niichsten Nummer dieser Zeitschrift zu den Ausfithrungen des
Koll Stiehl Stellung zu nelimen.
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In der Zwischenzeit ist von unserer Zentralstelle die Frage der Standar-
disierung von Rundlunk;germen eingehend untersucht worden und es ist in
einer Reihe von Besprdchungen zwischen allen Beteiligten eine Einigung
dahingehend erzielt worden, daB an eine Standardisierung der Schaltungen
zur Zclt nicht gedacht \werden kann, da damit der technische Fortschritt
behindert werden knute.

Durch dle Diskussion, die aul Grund des Artikels des Koll. Stieh! erwartet
werden muB, soll erreitht werden, daB tiber die Nahziele, die im Rahmen
der Standardisiercng der Rundfunkgeriite zu erreichen sind, Einigkeit be- :
steht und daB auch Klarheit dardber besteht, welche Zicle dariiber hinaus
sngestrebt werden musﬁ‘;en.

Dr. Heinze
1 Hauptkonstrukteur

; CIA-RDP8OT00246A033500080001 -1
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Am 1. 8. 1956 fand in der Zentralstelle RFT eine gemeinsame Aussprache statt
mit der Ziclsetzung, das Arbeitsgebiet der Standardisierung im RET-Bereich
kritisch zu betrachten, unter besonderer Einschiitzung der Vertflentlichungen,
in der Zeitschrift ,,Radio und Fernsehen® unter dem Oberbegrilf , Standardi-
sierung, Rundfunkgerate*.

Dabei wurde Ubereinstimmung erzielt, daB die Technische Normung inner-
halb des Industriezweiges den Interessen sowohl der Vereinfachung der Pro-
duktion, als auch den BedUrinissen der Verbraucher und Benutzer von Rund-
funkgeriiten zu enisprechen hat, wahrend in den Standards insbesondere die
berechtigten Einwendungen des Verbrauchers ihren Ausdruck finden mssen,
ohne auf konstruktive Einzelheiten der Gerate und Bauteile zu bestehen,
die zum Inhalt der Technischen Norm des Industriezweiges und der Werke
gehdren.

In den Standards sollen die Daten fiir den Gebrauchswert der Rundiunkge-
rite festgelegt werden, die dem Verbraucher und Benutzer die Gewahr bie-
ten, Gerlite hoher Qualitat mit jederzeit erhaltlichen Ersatz- und VerschleiS-
teilen zu erhalten.

Im Plan der Standardisierung 1957 ist unter diesen Gesichtspunkten vorge-
sehen, eine DDR-Typenreihe (Entwidklungsrichtlinie) for Heimrundfunk-
Empiinger, Auto-Super und fiir Koffer - Empfinger auszuarbeiten. Hierzu
liegen bereits Vorarbeiten auf dem Gebiet der Begriffserkldrungen, sowie
allgemeiner technischer Lieferbedingungen vor, die weiter zu entwickeln
sind im Rahmen der obengenannten speziellen Aufgaben.

Zur Durchitthrung dieser Standardisierungsarbeiten ist es erforderlich, die
Technische Normung im Bereich der HV RFT noch iber den derzeitigen Stand
hinaus weiter zu entwidkeln mit dem Ziel einer schrittweisen Cberwindung
der zur Zeit noch unterschiedlichen Technologie zu Gunsten der fortschritt-
lichsten. Daraus resultiert, da8 in allen Betrieben standardisierte Bauteile
und technisch genonnte Baugruppen unter gleichen Bedingungen zum Ein-
satz kommen kdnnen.

Das nichste Ziel der Standardisierung mub sein, in bestimmten Betrieben
eine Spezialisierung der Produktion noch weiter zu unterstiltzen. Unter der
Voraussetzung einheitlicher Produktions-Technologie istder BedarfaufGrund

- von Marktanalysen zu ermitteln.
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Diese Entwicklung bezicht sich nicht au! die Schaltung der Gerfite selbst, die
unter den Bedingungen freier schopferischer Entwicklung sich stAndig dem
Furtschritt der Technik anpassen muf.

Hinsichtlich der Typenayswahl wurde schon eine Abstimmung unter Bertick-
sichtigung der verstehejid aulgezeigten Gesichtspunkte mit den Vertretern
der einzelnen RFT-Betriebe von der HV durchgefthrt.

Wir weisen darauf hin, 'daB in Heft3 des ,, Technischen Mitteilungsblattes"
eine Steilungnahme zu diesem Thema von den Kollegen Subisch und Seidel
mit einem Vorwort des Kollegen Rudolph von der Zentralstelle RFT ge-
bracht wurde.

Die von Kollegen Dr. Heinze angesprochenen Kollegen bitten wir, in ihre
Stellungnahme zu der vprliegenden Diplomarbeit des Kollegen Stiehl auch
den cbengenannten Aul3atz einzubeziehen.

Zentralstelle kFT
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Dipl. Wirtsch. E. Stiehl, Berlin

»Entwicklung, Bedeutung und Aufgabeﬁ
der Typisierung und Standardisierung
in der volkseigenen Rundfunkgeréteindusfrie
der Deutschen Demokratischen Republik.*

DK 389.6:621.396. 621
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' Vorworl

!
In der vortiegenden Arbeit wird zum ersten Male der Versuch unternommen,
dic Typiserung und Staggdardisierung in der Rundfunkgerateindustrie der
DDR vom Okonischen Stindpunkt aus zu betrachten. Das bedingt die ge-
wisse l,'nvolllmmmenhei?. die solchen Arbeiten immer mehr oder weniger
anzuhaften pflegt. Bei ddr Ausarbeitung mufite ich mich weitgehend auf In-
tarmationen von Mitarbejtern einzelner Institutionen stittzen, weil zu diesem
speziclen Thema Literathr nur in sehr geringem MaBe vorhanden ist.

1ch mochte an dieser Ste)le folgenden Kollegen meinen Dank filr die Unter-
stltzung, Ausk@aite undyHmweise, die sie mir gaben, aussprechen:
Kollege Dr. Heinzé Hauptverwaltung RFT
Kollege Heinze | Hauptverwaltung RFT
Kollege Sobczak ! Amt fidr Standardisierung
Kollege Otto
Rollege Bruske | Zentralamt fdr Forschung und Technik

! Amt fir Standardisierung

Kellege Hebner | Zentrale Entwicklungsstelle Sonneberg
Kellege Py billa | Zentrale Entwicklungsstelle Sonneberg

Killege Hom | VEB Stern-Radio Sonneberg

Bosazders kerciicher D:-]‘:k gilt den Kollegen
Sz H.\up!\‘ﬁm’al!ung RFT

Wesser Ze::ra'e|E::m‘.a‘slungsslelle Sonneberg

Hama-n Artilr F:.::.:Jrj.s.cruna

.
I~
jdan]

Personen Stell
sdon Verarteln

Cargiegt

-
-

Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/01 :

CIA-RDP8OT00246A033500080001 -1

F

Gliederung

17

Entwicklung, Bedeutung und Aufgaben der Typisivrung und Standardisieruliq

10
100
101

i
ilo
11

30
300
301
3602

al
310
an
312
3120
E1
a122

313

in der volkseigenen Rundfunkgeréteindustriz der DDR.

Einteitung

Begriflshestimmungen

Girundsatzliche Bemerkungen zur Technischen Normurng

Das Gebiet der Technischen Normung

Die gesellschaftliche Gebundenheit der Technischen Normuny

Die Begrifie Typisicrung und Standardisierung
Der Begriff Typisierung
Der Begriff Standardisierung

Typisierung und Standardisierung in der volkseigenen Rund-
funkempiingerproduktion

Die Typisierung

Dic Standardisierung

Die Entwicklung der Typisierung und Standardisierung w der
volkseigenen Rundiunkgerdteindustrie der DDR

Die Bedeutung der Typisierung und Standardisierung in der
volkseigenen Rundfunkgeriteindustrie der DDR

Die Bedeutung fitr den individuellen Verbraucher

Versorgung mit hochwertigen Rundfunhemplingern

Das Problom der Uniformierung

Die Arbeit der Vertragswerkstitten

Die Bedeutung fitr die Forschung und Entwicklung
Die \Wechselbeziehungen beider Aufgaben

Die Geltungsdauer von Typnormen und Standards
Die Notwendigkeit einer zentralen Euntwicklungsstelle
Konzentration auf die Hauptautgaben

Verkilrzung der Entwicklungsdauver

Rationeller Einsatz der Mittet

Das Problem der Bauelemente

CIA-RDP80T00246A033500080001-1

S e

Fi1u

IR 1]

11

114
1 in




F1|8

a2
a2
A
422
220
3
323
324

33
330
331

4

Die Bedeutung m} die Produktionsbetricbe

Fertfall von Entwldilungslabors

Verindrzung der Anlaufzeiten

Spezialisierung ufd Kooperation .
Die Muglichhei!ed der Spezialisierung und Kooperation
Die Auswir:xungc‘h der Spezialisierung und Kooperation
Mechanisierung und Automatisierung

Die Frage des \V?llbe\\'erbs

)
Die Bedeutung mlr die Volkswirtschaft
Einsparung von h;lalerial.
Steigerung des E.*](portes

Die Aufgaben der'l}‘ypisierung und Standardisieruntin der volks-

eigenen Rundlunljgerdteindustrie der DDR

SchluBwort l

|
'
I
'
)

Sanitized Copy Approved for Release 2010/03/01 :

Sanitizéd Copy Approved for Release 2010/03/01 :
|

Seite
F1/28
1/28
1.29
1/28
1729
1/30
1/31
131

1132
1/32
1733

1/34

1/35

CIA-RDP80T00246A033500080001-1

F1]9°
0 Einleifung

.
Zwei Dinge sind es, die die Bedeutung unserer Rundfunkgeriiteindustrie
klar erkennen lassen:

1. ist der Rundfunkempfinger das letzte Glied in einer Kette tech-
nischer Einrichtungen, mit der die kulturpolitische Aufgabe des
Deutschen Demokratischen Rundfunks verwirklicht wird,

2. ist die Rundfunkgerdteindusitie ein bedeutender Faktor des sozia-
listischen Sektors unserer Volkswirtschaft.

Beides kommt augenscheinlich in der Tatsache zum Ausdruck, daB im ersten
Funfjahrplan fast jeder zweite Haushalt in der DDR ein neues Rundfunkgerat
kaufte. Von beiden Gesichtspunkten aus darl es uns auch nicht gleichgultig
sein, wie die Versorgung unserer Bevilkerung mit Empiangern erfolgt. Ein
schlechtes Geréit schaltet man nicht gern an, d. h. es dient weder der poli-
tischen Aufklarung, noch der kulturellen Weiterbildung oder Entspannung.
Ein Gerit, das seinen Zweck schlecht erfilllt, verkOrpert aber auch mehr oder
miader nutziose, vergeudete geselischaftliche Arbeit. Es kommt also darauf
an, gute, preiswerte Radioapparate entsprechend unseren sozialisischen
Wirtschaftsprinzipien mit dem sparsamsten Aufwand an vergegenstindlichter
und lebendiger Arbeit herzustellen.

Dieser Ziel dient die seit mehreren Jahren gefilhrte Diskussion uber Typi-
sierung und Standardisierung in der Rundiunkgeriteindustrie. In der vor-
liegenden Arbeit soll vom Okonomischen Standpunkt zu diesem Prublem
Stetlung genommen werden. Nicht eingegangen wird auf Fragen des kom-
merziellen Funkgeritebaus und der Fernseheinpiingerproduktion. Es wird
ausschlieBlich der Komplex der sog. Heimempfingerproduktion behandel:
Ebenso finden dic Probleme der Typisierung und Standardisieruns von Bau-
elementen, wie Kondensatoren und Widerstinden, keine bzw. nur msoweit
Erwdhnung, wic es im Rahmen dieses Themas erforderlich ist. Frawen der
reinen Technik sind weitgehendst vermieden worden und finden nur in den
Fachausdriicken ihren Niederschlag.

1 Begriffsbes{immungen
Dic Verwendung von Begriffen setzt Klarheit aber ihren Inhalt voraus Lth
halte es deshalb fitr notwendig, der eigentlichen Behandluny des I'ienmas

einige grundsiitzliche Bemerkungen voranzustellen, die der Rlarung der
spliter oft verwendeten Begritic dienen.
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10 Grundsétzliche
Bemerkungen zur Technischen Normung

100 Das Gebiet der Tethnisdren Normung

Normen und Normuug‘ spielen im wirtschaltlichen Leben eine bedeutende
Rolle. Zwei Hauptgruppen lassen sich dabei unterscheiden. Zur einen ge-
hdren Normen, mit derfn Hilfe der Verbrauch bzw. die Aushcute oder eine
Leistung gemessen wirdl. Das sind z. B. die Arbeits- und Materialverbrauchs-
normen. Die andere Gruppe wird im Schrifttum allgemein als ,Technische
Normung*® bezeichnet. Sie umfabt technisch-wirtschaftliche Bestimmungen,
die der sinnvollen Ordnung und Regelung einer Vielzabl von Lrscheinungen
im Wirtschalitsleben diepen sollen'). Wir haben darunter die Festlegung von
Erzeugnissen, Begzriffen, Konstruktionen sowie Arbeits- und Prifverfahren,
Giltevorschriften usw. zu verstehen. Als ’Beispiele seien erwihnt die DIN-
Normen und VDE-Vorschriften. Die Technische Normung, definiert als ,das
grofie allgemeine Gcb? der Vereinheitlichungsarbeiten im umfassenden
Sinne?), hat grofe Bedeutung fiir die rationelle Ausnutzung der uns zur Ver-
tigung stehenden Pr?uktionsmbglidlkeilen, fiir die Verstindigung der
Wirtschaftskreise sowie, wenn wir z. B. an die Giltevorschriften denken, fir
die Verbraucher. In dieSen Normen sind in konzentrierter Form die Erfah-
rungen der besten Fachleute dargestelit. Sie wirken fordernd auf die Tatig-
keit jedes Betriebes und tragen in erheblichem Male dazu bei, die fir die
sozialistische Wirtschal{ so besonders wichtige Aufgabe der Steigerung der
Arbeitsproduktivitit zu l8sen.
)

101 Die gesclisch ‘Ih’dn'p Gebundenhett der Tediniscdhien Normung

|
Der Beginn derTechnianen Normung liegt in der kapitalistischen Zeit. Die
immer weiter um sich greifende Spezialisierung der Wirtschalt, insbesondere
der Industrie, machte eige Verstandigung der einzelnen kapitalistischen Pro-
duzenten in gewissen Girenzen notwendig. So kam es 1901 in England zur
Grlindung eines nationdlen Normenausschusses. In Deutschland geschah das
bezeichnenderweise 1917. Der Krieg batte mit Nachdruck die Vereinheit-
lichung einzelner indusirieller Erzeugnisse gelordert. Da es um ihre Profite
ging, setzten sich die :{‘eute an einen Tisch, dic sich sonst im Konkurrenz-
kampf erbittert gegentber standen. In friedlichen Zeiten ist der Verstan-
digungswille nicht so groﬁ. Da Spezialisierung und die daraus sich mit
1 Vorgle.do oudh 1) Sodo ID.l
9 Sicko 1) Seno 10. '
‘ |
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Notwendigkeitentwickelnde Kooperation im Kapitalismus sich spontan durch-
setzen, die Konkurrenz und Anarchie der Produktion ibre volle Entfaltung
verhindem, findet auch die Technische Normung hier ihre Grenzen Jeder
Kapitalist hat z. T. erstklassige Werknormen, denn der Konkurrenzkampf
zwingt zur Senkung der Produktionskosten, aher eine Ausdehnung ihres
Wirkungshereiches auf d.e gesamte Industrie scheitert am Privateigentum.
Das witre ein ,Eingrill in die Rechte des Unternehmers*.

Anders sicht es unter sozialisiischen Produktionsverhaltnissen aus. Die hem-
menden Schranken existieren nicht mehr, die kameradschafiliche Zusammen-
arbeit und gegenseitige Hilfe ist méglich und notwendig geworden, um die
Bediirinisse der Gesellschaft so reichhaltig, aber rationell wie mdglich zu
befriedigen. Die Verstdndigung aller steht auf der Tagesordnung. Die Tech-
nische Normung muB in weitestem MaBe zur Anwendung kommen. Sie er-
hilt einen grundsitzlich anderen Inhalt; dean jetzt dient sie nicht mehr dem
Profitstreben, sondern dem Volke. Ihre qualitative Wandlung komm:1 weiter-
hin darin zum Ausdrudk, daB sie im Sozialismus nicht nur Ausarbeitung und
Bekanntmachung umiaBt, sondern auch die Anwendung der Normen be-
inhaltet. Auierdem erfolgt die Erarbeitung im Sozialismus planmaBig, was
im Kapitalismus unméglich ist.

11 Die Begriffe Typisierung und Standardisierung

110 Der Begriff Typisierung
Das dullerst umfangreiche Gebiet der Techaischen Normung gliedert sich in
viele Teilgebiete auf. Eines davon ist die Typisierung. Der im Schrifttum oft
verwendete Ausdruck Typun g ist synonym mit dem erstgenannten Begriff.
Die Typisierung hingt mit den Elementen Art und Gro8e von Erzeug-
nissen zusammen. Ein Typ ist ein nach Art, Grofe, Hauptabmessungen,
Haupteigenschaften festgelegtes industrielles oder gewerbliches Produkt.
Das kann sich auf Einzelleile, Baugruppen sowie auf Fertigerzeugnisse be-
zichen. Daeinerseits in den wenigsten Fallen ein nach diesen Gesichtspunkten
bestimmtes Produkt in der Lage ist, den Bedilrhnissen der Volkswirtschaft zu
genilgen, andererseits aber eine Vielzahl von unterschiedlichen Erzeugnissen
gleicher Art unwirtschaftlich ist, werden meistens bestimmte Typenreihen
gebildet, die mit einer geringen Anzah! verschiedener Art und Groge die
volkswirtschaftlichen Bediirfnisse befriedigen. Die groBe Bedeutung dieser
Festlegnngen foir den Ubergang von der Einzel- zur Serienfertigung und von
der Serien- zur Massenfertigung liegt dabei klar auf der Hand. Man kann
die Typisierung n.m. A. etwa wie folgt definieren:
»Typisierung ist die Festlegung von Einzeltvpen bzw. Typenreihen
industrieller und gewerblicher Erzeugnisse nach Art und GepBe, Haupt-
abmessungen und -eigenschaften, die bei sparsamstem Aufwand an
gesellschaltlicher Arbeit den Bedilrinissen der Volkswirtschaft in.
hdchstem MaBe gerecht werden*
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Die Definition des Deutschen Normenausschusses DNA.
Jbezieht sich die Normung auf die beiden Elemente Arten und
GrobBen,soistsiceineTypung*®,
kann meines Erachten’ nicht befriedigen, weil sie die Gkonomische Ziel-
setzung vermissen 188{. Das ist natiirlich erklirlich: denn der DNA kann als
gesamtdeutsches Orgah nicht nur von den Verhltnissen der DDR ausgehen.

Die Wege zur Typisiefung kdnnen verschieden sein. Sofern eine groBe An-
zahl verschiedener Erzugnisse gleicher Art in guter Qualitiit vorhanden ist,
genigt schon die Ausivahl eines oder mehrerer Erzeugnisse. Anders liegt
die Sache, wenn die vgrhandenen Produkte in ihrer Qualitat, Leistungsver-
mégen usw. nicht den' geforderten Ansprilcuen genilgen. Dann muB durch
Schaffung einer oder {nehrerer Neukonstruktionen mit den besten Eigen-
schaften die Typisieruttg erfolgen.
Die groBe Becdeutung der Typisierung fitr die Volkswirtschaft ist von Partei
und Regierung klar erkannt worden. So finden wir schon im Dokument @iber
den 1. Finfjahrplan die Forderung, eine ,Bereinigung der Fertigungspro-
gramme und ’i‘ypisien}ng der Produktion durchzufohren.') Diese Forderung
wurde mit Nachdruck auf dem IV. Parteitag der Sozialistischen Einheitspartei
Deutschlands wiederhplt.t) AuBerst grindlich wurde zu diesen Problemen
autf der Il wissenschaftlich-technischen Konferenz im Jahre 1955 Stellung ge-
nommen. Das Ergebnis der Beratung fand in dem bekannten BeschluB des
Ministerrats vom 21.7.:1955 seinen Niederschlag.®) Dort wird unter Punkt VI
«MaBnahmen zur Durd}xse(zung der Standardisierung und Technischen Nor-
mung® gesagt: '
.1. Durchsetzung qller Typisierung
Die zustandige{ Minister, Staatssekretdre m. e. G. und Hauptverwal-

tungsleiter sind daftir verantwortlich, daB fiir die wichtigsten Erzeug-
nisse Typen- und Auswahlreihen nach volkswirischaltlichen Schwer-
punkten festgelegt und in den Finijahrplan einbezogen werden.
Diese Typen- uphd Auswahlreihen sind in Standards und Technischen
Normen festzulegen und in die Produktion einzuftthren. Die Haupt-
verwaltungen haben entsprechende Kataloge herauszugeben . ..*?)

]
111 Der Begriff Standardisterung

Man muB die Technische Normung nicht nur in Teilgebiete zerlegen, sondern
sie auc in einzelne S{ufen aulgliedern. Diese Stulfen ergeben sich aus dem
jeweiligen EinfluBberéich der Technischen Normen. Als niedrigste Stufe ist
die Werknormun g' zu betrachten. Sie umirft ulle Technischen Normen,

4 Sicko 2} Seite 119,

) S.oko ) Soito 92.

9 S:oko 21) So:to $21 bis 53!I.
) Sioko 21) So.to 526,
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die fur ein bestimmtes Werk verbindlich sind. Daraus cniwickelt sich die
Fachgebiets- oder Industriezweignormung, deren Geltungs-
bereich entsprechend grofer ist. Ais hdchste Stufe ist die Standardisierung
zu betrachten.

Sie umfaBt die Technischen Normen, die fir das Staatsgebiet der DDR ver-
bindlich sind. Die einzelne Norm fahrt die Bezeichnung ,Staatlicher Stan-
dard* und wird mit dem Kurzzeichen TGL (Technische Normen, Gitevor-
schriften und Lieierbedingungen) gekennzeichnet. Die Delinition des Begriffes
ergibt sich nach § 1 der Verordoung vom 30. 9. 1954 wie folgt:

«Staatliche Standards sind rechtsverbindliche technische Vorschrilten,

die zur Sicherung . i

1. der Qualitat

2. der Vereinheitlichung und Austauschbarkeit von Einzelteilen, Bau-
gruppen, Gerfiten und Maschinen

3. der sparsamen Verwendung von Rohstoffen,-Grund- und Hills-
material, Brennstoffen und Energie

4. der Senkung der Selbstkosten

5. der Verkilrzung der Projektierungs- und Konstruktionsarbeiten

6. der planméaBigen Aufnahme neuer Fertigungen der industrielien
und landwirtschaftlichen Produktion festgelegt werden.**)

Die organisatorischen Gruundlagen fiir die planmaBige Durchiohrung der
Standardisierung wurden durch die eben erwithnte Verordnung geschaffen,
in der die Grindung eines ,Amtes fiir Standardisierung® und dessen Auf-
gaben festgelegt werden.?) .

AufderGrundlage dieserVOkann manden Begriff Standardisierung folgender-
mafen definieren: .

»Standardisierung ist die planm#Bige Titigkeit zur Ausarbeitung, Be-
kanntmachung, Einfihrung und Uberwachung der Einhaltung von
Staatlichen Standards.®

Planmé#Bigkeit, Einfohrung und Kontrolle der Einhaitung sind dabei inte-
grierende Bestandteile, ohne die man nicht von Standardisierung sprechen
kann, weil dieselbe dann ziel- und zwedklos wire. Abgesehen von der Tat-
sache, daB eine Rechtsverbindlichkeitserkldrung far das gesamte Staatsgebiet
im Kapitalismus auf unilberwindliche Schranken st88t (siche Abschnitt 101),
wird gerade durch diese Elemente der Definition das Neue unserer Pro-
duktionsverh@ltnisse betont.

%) Siohe 20) Seite 821.

ILLEGIB

%) Sieho 20} §§ 8. 9.




!

Sénitized Copy Approved for Release 2010/03/01 : CIA-RDP80T0b246A033500080001-1

Fil14

12 Typisierung und Standardisierung in der VE-Rundfunk-
empfingerproduktion

Boi der Anwendung fler in den bisherigen Ausfihrungen dargelegten Grund-
sitee ouf die Rundiupkempiangerindustrie ergeben sich bestimmte Probleme.
Es m:uB ber0dssichtigt werden, da Rundfunkempidnger keine genormten
Erccugnisse sein k(}nnen, wie z. B. eine Schraube mit bestimmtem Kopf,
Durcimesser. Linge und Gewinde. Letztere wird wahrscheinlich noch in 10
oder 20 Jahren in pleicher Form Verwendung finden wie heutzutage. Das
kaan man vom Radioapparat nicht sagen. Dieses Gerdt ist aullerordentlich
stary von der technischen Entwicklung abhiéingig. Was heute modern ist,
kaon in zwei Jahreh veraitet sein. Zu beachten ist ferner, daB Rundlunk-
empfinger ein Produkt zur Befriedigung individueller Bedirinisse der Be-
volkerung sind und dementsprechend in der Beurteilung nicht nur tech-
nischen Ges‘chtspunkten uuterliegen. Diese Probleme seien an dieser Stelle
nur angedeutet. Siejwerden in spiteren Abschnitten néher betrachtet.
|

120 Die Typisierung

Prndulite, die far dié individuelle Konsumtion und Bedar{sbefriedigung her-
pesteilt werden, utterliegen den verschiedensten Ansprichen der Ver-
braucher. Das komnit auch bei Rundfunkempfangern zum Ausdruck. So sind
die Forderungen dér Kunden, die sie in technischer, speziell elektrischer
Hinsicht an die Gerdte richten, sehr untersctiedlich. Von den Fragen der
JuBleren Geslaltungiei an dieser Stelle abgesehen. Sie finden in Abschnitt 301

Erwahnung. |

Die Forderungen der Verbraucher lassen sich in gewissem MaBe gruppieren.
Dementsprechend Haben sich in der Produktion bestimmte Gerateklassen
entwickelt, die in ihrer Leistung und demzufolge in dem zu ihrer Herstellung
nitigen Aufwand dn gesellschaftlicher Arbeit unterschiedlich sind. Unter
Berucksichtigung d¢s derzeitigen technischen Niveaus 1aft sich folgende
Gruppierung vornelmen:

1. Kleinsuper, - in Kleinbauweise —, die elektrisch dem bisherigen
Mitteisupet unterer Preisklasse entsprechen und bereits mit UKW-
Teil ausgettstet sind.

)
2. MmelsupeJ a mit mehreren Regeleinrichtungen und erh8hter Emp-
findlichkeit, 4-Wellenbereiche.

3 Miﬂelhupﬂ' b mit besserem NF-Teil, erh8htem Bedienungskomfort
und cehr guter Empfindlichkeit.

- GroB-Super mit unterteilten Wellenbereichen, groBere Zahl von
Kreisen, Stationsdrucktasten, mindestens 3Lautsprecher, ausgezeich-
neter Empfindlichkeit und Selektion.

=

S

Fiis

25X1

5. Spitzensuper, dic elektrisch dem Gro8-Super gieichen, 4 Lautspre-
cher, Motorsenderwahl, aulomatische Scharfabstimmung und Fern-
bedienung besitzen.

Der Einkreiser ist nicht in diese Klassifizierung mit einbezogen, weii er unter
den heute herrschenden Verh&iltnissen keinen einwandfreien Empfang mehr
gewihrleistet und durch die Erhdhung des Lebensstandards mehr und mehr
durch den unter 1. genannten Kleinsuper ersetzt werden wird.

AuBerdem werden noch ausgesprochen bewegliche Emplanger foir Reisen,
Wanderungen usw. gefordert, d. h. es missen Koffersuper flir Batteriebetrieb
und Autosuper gelertigt werden. .

Die Typisierung in der Rundfunkemplangerindustrie wirde bedeuten, daB
fir jede' der angef@hrten Gerateklassen eine Typnorm erarbeitet wird. Diese
miBte ungefahr folgendes enthalten:

Empfindlichkeit, Wellenbereiche, verwendete R8hrenzahl und -typen,

Zahl der Kreise, AM/FM, ZF-Selektion, Spiegelselektion, Stdrstrah-

lungsireiheit, Frequenzkonstanz des Oszillators, Brumm- und Rausch-

leistung, Mindestausgangsleistung, minimaler Frequenzumfang im NF-

Teil, maximaler Klirrfaktor, Mindestanforderungen des Bedienungs-

komforts, zu verwendende Baugruppen und wichtigste Einzelteile,

Abgleichanweisung, Prot- und MeBverfahren sowie die Schaltung

des Gerdtes in den wichtigsten Teilen.

Diese Normen der Typenreihe k8nnen im Rahmen der Hauptverwaltung RFT
auf alle ihr unterstehenden Betriebe ausgedehnt und als Fachgebietsnormen
verbindlich erklart werden. Es erscheint als zweckmasig, die Normung nicht
bis auf die letzten Details auszudehnen, d. h. bei einigen Kennziffern nur
Mindestforderungen zu stellen bzw. sich auf die wichtigsten Teile zu be-
schriinken.

Dadurch haben die Betriebe die Moglichkeit in den Teilen des Apparates,
die auf die 2uBere Gestaltung und den Bedienungskomfort einwirken, in ge-
wissen Grenzen zu variieren. So wire z. B. die genaue Festlegung der Schal-
tung des NF-Teils nicht vorteilhaft, weil schon die Veranderung der Zahl der
Lautsprecher eine Schaltungsénderung nach sich zieht. Diese MOglichkeiten
missen aber den Betrieben aus Granden, die spiter behandelt werden, ge-
geben werden.

In einigen Fallen ist eine Typisierung moglich, die sich iber den Rahmen
ciner Gerfiteklasse ninaus erstreckt. So kann z. B. die UKW-Stufe fiir die
beiden Mittelsuper und den GroB-Super vou gleicher Austithrung sein. Ebenso
verhlilt es sich mit dem Demodulatorteil und den Bandfiltern. Weiterhin
besteht die Moglichkeit, diese drei Gerlite auf dem gleichen Chassis aufzu-
bauen. Die Priif- und MeBverfahren brauchten in den einzelnen Typnormen
ebenfalls nur erwlihnt zu werden. Sie kdnnten generell fir alle Gerliteklassen
typisiert werden, um eine gute Vergleichsbasis fir die Leistungsfihigkeit
der unterschiedlichen Typen zu haben.
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Aus alldem geht hervor, dad Vereinheitlichungsmafnahmen in groBem Um-
fang auf diesem Gebiete unserer Wirtschaft durchfdhrbar sind.

121 Die Standerdisiering

Etwas anders sieht es huf dem Gebiet der Standardisierung aus. Hier treten
Probleme aul, die es ratsam erscheinen lassen, die Standardisierung nicht so
weitgehend durchzultthren, d. h. die Typnormen mit allen Einzelheiten zu
Staatlichen Standards zu erkidren. In erster Linie spielt hierbei das Tempo
der technischen Ent\\'fd(lung eine Rolle. So 10ste z. B. die Einfihrung der
UKW-Tecdhnik vor einﬂgen Jahren eine Kette von Folgeentwidkiungen und
Verbesserungen aus, fie zu stindigen Verinderungen in der Rundfunk-
empfangstechnik fahrten. Natorlich bilden sich mit der Zeit bestimmte ,glin-
stige LOsungen* heraus, die zu einer gewissen Stabilitat filhren, wie es zur
Zeit der Fall ist. Abef in einem Zeitraum von ca. 2 Jahren hat sich schon
wieder eine ganze Menge verdndert, wenn auch meist nur geringfigiger Art.
Die in einigen Jahren zi erwartende Einfdhrung der Transistorentechnik wird
wieder einen lingeren Zeitraum einleiten, der durch standigen FluB in der
technischen Entwidilung des Empfangerbaus gekennzeichnet ist.

Vergleicht man demgegentber aber die Zeit, die for die Erarbeitung und
Verbindiicherkldrung eines Staatlichen Standards gebraucht wird, so wird
klar, daB von einer Standardisierung einer Typenreihe Rundfunkgerate keine
Rede sein kann. Zur Zeit werden [ir solche Aufgaben ungefahr 2 Jahre be-
ndtigt. Die VerkGrzung dieses Zeitraumes wird erst moglich sein, wenn die
Hauptverwaltungen und Ministerien iber einen reichhaltigen Fonds
guter Werk- und Fa Plgebietsnormen verfilgen und dadurch die Zeit fir die
normengerechte Uberprifung der Standardvorschlage und for die Diskussion
in den beteiligten Krpisen stark verringert werden kann. Soweit sind wir
aber noch nicht.
Augenblicklich wirde gie Herausgabe eines Staatlichen Standards Qiber einen
Rundfunkempidnger,dufgebaut wie eine Typnorm,bedeuten, daBdieses Gerat
nicht mehrdenneuesten technischenEntwicklungsstand entspricht. Abersolche

tandards brauchen w
Industriezweig hemm
2. B. Westdeutschland
AuBerdem muB noch ¢
Standard ist eine {lr
d. h., auch die Privat
dardisierte Typen he

r nicht.Sie wiirden den technischen Fortschrittindiesem
en, und uns nie ermdglichen, das Niveau der Produktion
s auf diesem Gebiet zu erreichen bzw. zu Uberbieten.
in Gesichtspunkt berOcksichtigt werden. Ein Staatlicher

das gesamte Gebiet der DDR rechtsverbindliche Norm,

industrie muB danach arbeiten. Geben wir also stan-

raus, 50 zwingen wir diese Betriebe, ganz bestimmte

Gerite zu produzieren. Das liegt nicht im Interesse unseres Staates, weil

einerzeits dadurch d

e Privathetriebsinhaber in den ihnen laut Verfassung

der DDR zugesicherten Produktionsmoglichkeiten beschriinkt werden*'),

zum anderen diesenl

Betrichen dann fertige Entwicklungen auf den Tisch

1) Sioho 22, Art.19, Abl.Jivnd Art. 22, Abs. 1.
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gelegt werden. Wir wirden ihnen die Entwicklungsarbeit abnehmen und
damit Kosten ersparen. Der EinfluBbereich der Privatindustrie auf dem Rund-
funkgerdtesektor ist nicht grof. Ihre Produktionskapazitat betragt maximal
109 der Gesamtproduktion und verteilt sich auf mehrere Kleinbetriebe,
sodaB sie selbst bei Gewahrung aller Freiheiten in der Produktion kein ernst-
zunehmender Konkurrent unserer volkseigenen Industrie ist.
Darum halte ich es fir zweckm48Big, in den Staatlichen Standards fr Rund-
funkempfanger nur die wichtigsten und fir eine bestimmte Zeit geltenden
Bestimmungen und Festlegungen aufzunehmen. ‘Es ist klar, daB die in den
Typnormen gemachten Angaben als Basis far die Staatlichen Standards
dienen. Die Elemente desselben kdnnten sich nach meiner Ansicht folgender-
mabBen zusammensetzen:
Empfindlichkeit, Wellenberelche, ZF-Selektion, Spiegelselektion, Stor-
strahlungsireiheit, Frequenzkonstenz des Oszillators, Brumm- und
Rauschleislung.Mindeslausgangsleistung,minimalerFrequenzumlang,
maximaler Klirrfaktor, Mindestanforderung des Bedienungskomforts.

Das dirften die Kennziffern sein, die sich f@ir einen langeren Zeitraum fest-
legen lassen. Alle Rundfunkgeratebetriebe der DDR wiirden dadurch Richt-
werte erhalten, nach denen sie ihre Produktion durchfithren miiBten. Dariber
hinaus lassen sich vielleicht einzelne Baustulen standardisieren, sofern sie

1. von hoher Qualitat sind,
2. der Standardisierungsvorgang dieser Teile auf ca.3 Monate verkdrzt
werden kann.

Besonders notwendig erscheint mir eine Standardisierung aut dem Gebiet
der Priif- und MeBmethoden. Die von den Werken angegebenen Werte sind
oft unterschiedlich und nicht vergleichbar, weil die verschiedensten Methoden
Anwendung finden. Solange dieser Zustand herrscht, ist es unmaglich, die
Qualitit der einzelnen Empfanger hinsichtlich ihrerelektrischen Eigenschaften
festzustellen.HiermuBunhedingteine\'ereinhPitlidlungerfolgen.ZumSd\luﬂ
dieses Abschnittes noch einige Bemerkungen zu in der Praxis verwendeten
Begriffen. Es wird oft von Standardisierung und der Schaffung von Standard-
empfangern, Standardtypenreihen usw. gesprodien. Bei niiherer Betrachtung
stellt sich heraus, daB damit meistens die Typisierunyg, die Schaffung einer
aufeinander abgestimmten Typenreihe im Rahmen der Fachgebietsnormen
gemeint ist. Es erscheint zweckmfBig, Standardisierung und Zusam-
mensetzungen mit dem Wort Standard nur in dem Sinne zu gebrauchen,
wile er juristisch festgelegt ist: als eine fiir das gesamte Staatsgebiet der
DDR verbindliche Angelegenheit.

Im anderen Falle sollte man sich beschrinken auf Typisierung entspre-
chend den Ausfithrungen, die im Abschnitt 120 gemacht wurden Das wirde
zur Klidrung der Standpunkte in der zur Zeit noch heftig gefithrten Diskussion
diber Standardisierung und Typisierung von Rundfunkemplingern fohren.
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2 Die Entwicklung der Typisierung und Standardisierung in

) der volkseigenen Rundfunkgeriteindustrie der DDR

In den Jahren von 1943 bis 1950 geschah in dieser Hinsicht aus verstfindlichen
Grinden nichts. Wiederhetstellung der Wirtschaft und Sdm‘ﬂung eipes sozia- -
listischen Sektors hieBen die dringlichsten Forderungen dieser Zeit.

inn des ersten Fanfjahrplanes wurden unserer Volkswirtschalt
r«::x:f:r:)l?eeg‘;?nben gestellt, dile auch in der Rundlunkgerateindt.xstrie ihr‘e
Auswirkungen zeigten. Die ersten Ansitze zur Durchfithrung einer Typi-
sierung und Standardisierung waren 2u verzeichnen. So fabte der ehemalige
Forschungsbeirat beim Ministerium fdr Industrie 1951 ?esdllns§e zur Stan-
dardisicrung waniger Empfangertypen'®). Leider waresnicht qugInd:.N!ihems
@ber das Schicksal dieser Beschlisse zu erfahren. Nur soviel 188t sich mit -
Bestimmthei: sagen: Sie wurden nicht durchgelahrt!

Im Vordergrund standen in den ersten Jahren des abgelaufenen Fanfjahr-

| die Bestrebungen zur Vereinheitlichung der Bauelemente und zur
.Zlereinigung der Produktionsprogramme. Beide Fragen sind l'feute noch pidlt
zufriedenstelicnd geldst. Es gelang der HV RFT innerhalb ihres Bereiches
die Zahl der gesproch Rundfunkempfangerwerke auf finf zu redu-
gieren, aber zwei so bedeutende Betriebe wie das Zweigwerk «!es EAW
! J. W. Stalin und das Zweigwerk des Sachsenwerkes in Niedersedlitz unt.er- .
’ stehen immer noch anderen Hauptverwaltungen, wo sie ihrer Produktion
nach mdhts zu suchen haben. Das bedeutet, daB z. B. MaBnahmen zur Typi-
sierung von seiten der HV RFT ohne Wirkung fir sie bleiben.

Im Jahre 1833 sollte dang ein TGL-Entwurf zur Diskussion gestellt werden,
der ahnlich dem von mir dargelegten Inhalt eines Staatlichen Standards au!-
gebaut war. Er wurde nie zum Standard erklart; denn gerade zu dieser Zeit
vollzogen sich ethebliche Wandlungen in der Empfangertechnik, 50 da!l er
schon Gberholt war, bevor man ernsthaft dar@iber sprach. Andererseits zeigte
aber die Entwidkung de¢s Fertigungsprogramms der Rundfunkempfanger-
werke immer deutlichef die Notwendigkeit von Vereinheitlichungsma8-
nahmen. ! :

Allein vier Betriebe der Bauptverwaltung RFT (Berlin, Rochlitz, Sonneberg, .
Dresden) fertigten von 1951 bis 1655 ca. 30 Grundtypen, ohne die oftmals
zohlreichen Variationen der einzeinen Typen zu bericksichtigen. Im Bau-
programm 193435 all ¢ ¢ Rundfunkemplangerwerke der DDR befanden sich
ebenfalls rund 30 Typen, die in den einzeluen Qerateklassen unterschied-
lichste Konstruktionen, Bauelemente usw.aulwiesen, so daB die Werkzeug-
kosten olt in keinem geSunden Verhaltnis zur gefertigten Stckzalil stehen

) Vesgleidse 19 Soito M9, )
-
I /5
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konnten. Betrachten wir kurz die Geriiteklasse Mittelsuper, wobei nicht nach
a und b unterschieden werden soll, da sich diese Unterteilung in der Praxis
erst sehr unvollkommen herausgebildet hat. Die angeliihrten vier Betriebe
produzierten 1954 und 1955 vier verschiedene Typen. Hinzu kommt im Rah-
men der HV RFT noch StaBfurt mit mindestens einem Typ. EAW und Nie-
dersedlitz standen dem nicht nach, so daB ailein in den groBeren volkseigenen
Betrieben 7 .bis 8 verschiedene Typen einer Klasse hergestellt wurden. Setzt
man die gleiche Typenzahl noch mal an fir die K-Betriebe und die Privat-
industrie, so hat man eher zu niedrig als zu hoch gegriffen. Das ist selbst bei
Berncksichtigung der Tatsache, daB diese Gerateklasse etwa 50%, der Gesamt-

" produktion und des Umsatzes ausmacht, ein unhaltbarer Zustand. Diese Uber-

legungen fQhrten dazu, daB von der Staatlichen Plankommission far das
Jahr 1954 ein Therha: ,Baustufen far Rundfunkempfanger® gestellt wurde
mit dem Ziel, Grundlagen fir die Entwicklung von Standardempfangem zu
schaffen. Unter der Leitung der Entwicklungsstelle Sonneberg sollten in den
E-Stellen Rochlitz, StaBfurt und Sonneberg laut Arbeitsplan bestimmte Teil-
aufgaben gelBst werden: .

1. Sonneberg — UKW-Stufen mit Variometerabstimmung fir Gro8- und
Kleingerite .

2. Rochlitz — ZF-Teile mit Demodulatorstufe entsprechend den ein-
zelnen Gerdteklassen,

Entwicklung eines Drucktastenaggregates mit 4, 7, 9 Tasten je nach
Verwendungszwedk,

Schaffung einer Typenreihe von drei Netzteilen.

3. StaBfurt — UKW-Stufen mit Drehkoabstimmung
NF-Teile far Mittel- und GroBsuper
Lautsprecheruntersuchungen.

BeiderDurchfilhrung der Arbeiten ergaben sich betrichtliche Schwierigkeiten.
Durch Belastungen der. Entwidklungskraite mit anderen Aufgaben konnte
erst mit 3 Monate Verspitung im April 1954 begonnen werden. Der oftmalige
Einsatz der Entwicklungsingenieure zur Beseitigung von Materialschwierig-
keiten in der Produktion verhinderte eine kontinuierliche Tatigkeit. Erst im
8. und 4. Quartal 1954 wurde intensiv am Entwicklungsauftrag gearbeitet.
Leider filhrten die genannten Schwierigkeiten dazu, daB nicht die Aulgaben
geldst wurden.

Die unbefriedigenden Ergebnisse bewogen die Hauptverwaltung RFT im
Jahre 1955 dazu, in Sonneberg eine Zentrale Entwicklungsstelle fiir Rundfunk-
emplinger zu schaflen. Sie arbeitet zur Zeit mit etwa 30 Mitarbeitern, von
denen ein Drittel mit der elektrischen, etwa 5 mit der konstruktiven Ent-
wicklung beschaftigt sind. Die restlichen Mitarbeiter sind Hiliskrifte wie Me-
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chaniker usw. Dig sehr uinfangreiche Aufgabenstellung ist mit dem augen-
blicklichen Mitarbeiterstab, Maschinen- und MeBgeratepark, nicht zu bewdl-
tigen. Der Arbeitsplan zu Zeit sicht vor:

Abschiuf der Kleigsuperenlwiddung. Entwicklung eines Transistor-
empfingerszu Vershichszwedken, Uberleitung des Mittelsupers «Erfurt*
far das 2. Halbjahr 1956 in die Serienproduktion, Oberleitung eines
Autosupers in die Serienproduktion.

Die Entwicklung des GroB-Supers ruht augenblicklich Ein Spitzensuper ist
noch in Angrilf genommen worden. Diese Tatsachen lassen einen wunden
Punkt offenbar werden. Hierin zeigt sich die schiechte Zusammenarbeit der
Betriebe mit der Zentral¢n Entwicklungsstelle. Diese arbeitet in erster Linie
nur fiar Sonneberg und Berlin, weil beide Betriebe keine eigene Entwicklung
haben. Deshalb stehen natiirlich die in diesen Betrieben dringend bendtigten
Entwicklungsirbeiten im Vordergrund. Rochlitz, Sta8furt und Dresden da-
gegen haben noch eigene Entwick! tellen und legen offensichtlich keinen
Wert darauf, abgeschlossene Arsbeiten von der Zentralen Entwidklungsstelle
zu dbemehmen. So lied ich z. B. kein Vertreter dieser Werke sehen, als die
Kollegen der Zentralen Entwicklungsstelle mit thnen Ober die kinftige Or-
ganisation und Koordiniérung der Forschungs- und Entwidklungsarbeit spre-
chen woliten. ' .

Hier macht sich offensichtlich noch kapitalistisches Gedankengut breit. Statt
mit de.n and k dschaftlich zusammenzuarbeiten zum Nutzen un-
serer Volkswirtschait, siecht man inihmden Konkurrenten und stellt betriebs-
egoistische Erwagungen in den Vordergrund. Hier muB ein grundlegender
Wande! geschaffen werden. Die Grindung der Zentralen Entwicklungsstelle
in Sonneberg bietet die Voraussetzungen, in der Typisierung und Standar-
disierung unserer Rundfunkempfanger -€in entscheidendés Stdck voranzu-
kommen. Der erste sichtbare Erfolg ist die Produktionsauinahme des Mitte!-
supers ,,Edurt®, der in §onneberg und Berlin vom Band gehen wird. Aus-
wirkungen im groSeren MaBe kOnnen erst in den kommenden Jahren zutage
treten. Wenn allerdingg nicht noch einiges geschieht (siche Abschnitt 4),
dann wird das nie der Frll sein.
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3 Die Bedeutung der Typisierung und Standardisierung in
der volkseigenen Rundfunkgeriteindusirie der DDR

In den bisherigen Ausfihrungen wurde die Bedeutung der Typisicrung und
Standardisierung nur andeutungsweise berhrt. Die folgenden Abschnitte
sind ausschlieBlich der Behandlung dieser Frage gewidmet. Die Auswirkung
der Typisierung und Standardisierung sollen ausgehend vom Verbraucher,
tiber Forschung und Entwidklung, Betrieb bis zur Volkswirtschalt betrachtet
werden. Hier schlieBt sich der Kreis folgerichtig; denn in unserer sozialisti-
schen Gesellschaftsordnung gibt es keinen Widerspruch zwischen den ver-
schiedenen Interessen der einzelnen Wirtschaftskreise. Was einem dient,
alitzt auch dem anderen. Die Ausfihrungen milssen sich dabei auf die wich-
tigsten Punkte beschrinken, um den Rahmen der Arbeit nicht zu sprengen.

30 Die Bedeutung fiir den individuellen Verbraucher

300 Versorgung mit hocwertigen Rundfunkempfdngern
Die Deckung des Bedarfs der BevBlkerung eines Landes mit hochwertigen
industriellen Verbrauchsgfitern ist neben anderen Faktoren eln Ausdruck des
Lebensstandards, der in dem jeweiligen Land herrscht. Rundfunkapparate
gehbren in die erste Reihe derartiger Produkte. Eine gute Versorgung mit
Rundfunkgeraten setzt voraus, daB:

1. mengenmiBig genlgend Apparate vorhanden sind,

2. ein lickenloses Sortiment bereit steht,

3. die Empfanger qualitativ das Beste ihrer Klasse darstelien,

4. die Verkaufspreise niedrig sind. .
Untersuchen wir kurz diese Punkte und damit im Zusammenhang die Be-
deutung einer Typisierung und Standardisierung.
Es gibt in unserer Rundiunkindustrie keine Schwierigkeiten, eine ausreichende
zahl von Empfingern herzustellen. Allein die Produktionskapazitat der RFT-
Betriebe reicht zur Zeit aus, um den Inlandsbedarf und den leider sehr ge-
ringen Exportanteil zu decken.
Etwas anders sieht es beim Sortiment aus. Hier klafit vom Einkreiser bis
zum Mittelsuper eine groBe Lucke. Es fehlt ein Kieinsuper, der bereits mit
UKW ausgestattet ist und dessen Preis maximal bei 250.— DM liegt.
Gerade diese Empftngerklasse wird aber vom Handel fiir den 2. Finfjahrplan
mit rund 100000 Stdck pro Jahr gefordert. Ebenso fehlt in unserer Produktion
ein ausgesprochener Spitzensuper. Alle Werke legen ihr Schwergewicht auf
die Produktion von Mittelsupern, von den wenigen GroB-Supern abgesehen.
Eine Typisierung durch Schaliung einer aufeinander abgestimmten Reihe
von Bestkonstruktionen wrde hier grundlegende Veranderungen nach sich
ziehen und ein litckenloses Angebot der bereits in Abschinitt 120 skizzierten
Typen gewlhrleisten.
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Wie sieht es mit ler ouninm unserer Emplanger aus? Nehmen wir west-
deutsche Gerlite als Mnle:ah fiir das Weltmarktniveau, dann ziehen wir in
jedem Fall den kiirzeren, Wit sind im Jahre 1955 mit den Apparaten ,Paga-
nini¢, ,Traviata®, .Weimar*‘ und deren Nachfolgetypen ein gutes Stlick vor-
angekommen, wobei Jie E gebnisse des Entwicklungsauftrages ,Baustufen
{ar Rundfunkempfanger-'¢) entscheidenden Anteil hatten. Aber das reicht
nach nicht aus. Jedes unsgrer Gerfite weist bestimmte Vorziige und Nach-
teile oul. Durch eine Typisi?mng wire es mdglich, die Vorziige der einzelnen
QGerate je nach Klassen in einem Typ zu vereinigen. Der K#ufer hétte dann die
Qewabr, einen Emplinger i\Zu erhalien, der in der entsprechenden Preislage
das technisch erreichbare Moximum darstellt. Zur Zeit 1aBt sich das nicht
tehaupten, So wurde z B. bei einem Vergleich zwischen ,Paganini* und
.Undine®, zwes sowohl in fechnischer als auch kostenméBiger Hinsicht 8hn-
lichen Gerdten festgestelit, daB die Emplindlichkeit der UKW.Stufe bei der
JUndine® 2,5 uV, beim _P_#ganini' aber nur 12 uV betrug. Dann wird auch
die Tatsache, daB die FAi-Teile von Spitzengeriten zum Teil schlechter sind
als bei Mittelgeraten, der Yergangenheit angehdren.

Die Standardisierung garantiert dem Kaufer, daB Geréite, die einer bestimm-
ten Leistungsfahigkeit nicht entsprechen, nicht auf den Markt kommen. Hier
spielt die bereits erwahnte Vereinheitlichung der Prof- und MeBmethoden
eine grofie Rolle. |

Betrachten wir nun, welche Bedeutung die Typisierung fir die Hohe des
Verkaufspreises hat. Bei :inem Vergleich der Produktion innerhalb der HV
RFT stellt sich heraus, daB bei den Geraten der Klasse Mittelsuper die Werk-
abgahepreise Differenzen Zwischen DM 50.— bis DM 100.— aufweisen, obwohl
technisch kaum Unterschiede vorhanden sind. Entsprechend verschieden sind
natQiriich d.e \'erkaufsprei{e. Eine Vereinheitlichung der Typen wilrde min-
destens eine Senkung def Werk-Abgabepreise aul das Niveau der zur Zeit
niedrigsten ermdglichen. Yon allen anderen Faktoren sei dabei abgesehen.

301 Das Problem der Unxj(ormicrung

rung oicht zu einer Unifofmierung unserer Gerate fihren? Soll das bedeu-
ten, daB die Empfirger diner Klasse alle gleich sind? Soweit es sich um
technische Belange handelt, muB man dazu sagen: ja! In elektrischer Hin-
sicht wird jede Gerdteklagse nur durch einen Typ vertreten. Betrachtet man
die Angelcgenheit ndher, dann stellt man fest, daB das auch mehr oder
weniger uninteressant istJ

it Recht taudht in diesez Zusahmerrhang die Frage auf: wird die Typisie-

Was will der Kduler?

I
|
£ S:cho Scro 19 '
)
I
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1. Ein Gerat, das entsprechend seiner technischen GroBe eine maxi-
male Leistungsihigkeit besitzt. Wie das erreicht wird, ist ihm
gleichgultig. Die Typisicrung gewahrleistet, daB er einen relativ
erstxlassigen Empfdnger bekommt.

2. Ein Geriit, daB ihm in der duBeren Gestaltung gefallt, daB im Farb-
ton zu seinen Mobeln paBt usw. Das kann er haben. Das Gesicht der
Empi4nger soll weiterhin so verschiedenartig bleiben wie bisher.

Die Vereinheitlichung darf auf keinen Fall auf das AuBere der Apparate aus-
gedehnt werden.Neben unterschiedlichen Geh4usefarben und -formen kfnnen
Variationen in der Austithrung der Skalen erfolgen. ZweckmaBig erscheint
sogar, den einzelnen Werken die Gestaltung des NF-Teils hinsichtlich der
Zaht der Lautsprecher zu Giberlassen. Einen Kunden gefal!t der Apparat mit
einem Lautsprecher, der andere halt mehr vom Raumklang, mochte aber
nicht die etwa 150.— DM bis zur nachsten Gerfiteklasse ausgeben, sondern
nur 50.- oder 70.— DM mehr als der Apparat mit einem Lautsprecher kostet.
Das hatte sogar den Vorteil, daB in der Preisskala keine groien Springe,
sondern ein kontinuierlicher Anstieg zu verzeichnen wdre.

302 Die Arbeif der Veriragswerkstétien

Ebenfalls stark zu beachten ist die Bedeutung der Typisierung und Standardi-
sierung filr die Verbesserung der Garantie- und Reparaturarbeiten. Ohne
Zweifel wilrde sich eine starke Verringerung bei den ersten ergeben. Mit
der Vereinheitlicdiuing soll ja die jeweils gnstigste elektrische und kon-
struktive Losung erreicht werden. Das zieht unbedingt eine Qualitdtssteige-
rung nach sich, die einmal zu der erwilhnten Auswirkung fahrt und anderer-
seits den Ruf unserer Rundlunkempiangerproduktion hebt.

Trotzdem ist natiirlich ein gewisser Reparaturanfall unvermeidiich. Aber
auch hier kOnnen sich die erwihnten MaBnahmen nur vorteilhaft auswirken.
Eine groBere Ubersichtlichkeit der Gerate wire die Folge, was ein leichteres
Einarbeitan des Reparateurs ermdglicht und die Reparaturzeit und damit die
Kosten erheblich vermindert. Die Frage der Ersatzteilbeschaffung, heute oft
noch ein Problem, wilrde erheblich an Aktualitit verlieren: denn ohne
Zweifel bildet sich cine bestimmte begrenzte Anzahl von Bauelementen und
-teilen heraus, die immer wieder Verwendung finden Das wiirde auch eine
Verringerung der Lagerbestiinde in den Werkstatten zur Folge haben. Es
ergibt sich also insgesamt eine Verbesserung des Kundendienstes, die im
Interesse aller ist.
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31 Die Bedeutung fiir die Forschung und Entwicklung

310 Die Wediselbezichungen beider Aufgaben

Zwischen Typisierung und Standardisierung einerseits und Forschung und
Entwidklung andererseits pestehen enge Beziehungen. Die Losung der Auf-
gaben beider Komplexe hjingt im starken MaBe voneinander ab und beein-
fluBt sich gegenseitig.

Eine gute Forschungs- unfl Entwicklungsarbeit ist bei der augenblicklichen
Situation unseres Rundfurjkempfingerbaus die Voraussetzung far die Typi-
sierung und Standardisieryng auf diesem Gebiet. Es sind wohl viele Erzeug-
nisse vorhanden, die aber nicht den Anforderungen genQigen. Die Schaffung
von Besthonstruktionen islk deshalb notwendig.

Des weiteren missen die #)ereits erwihnten Lacken im Typenprogramm be-
seitigt werden. Diese Tatsachen zwingen uns, an den Anfang der Typi-
sierung und Standardisiering eine gute Forschungs- und Entwicklungsarbeit
zu stellen.
Von der arderen Seite aus betrachtet, ergeben sich vor allem durch die Typi-
sierung bestimmte Forderungen an die Entwidklung. Neue Gerlite milssen
so aufgebaut werden, dafl
1. eine moglichst vi¢lseitige Verwendbarkeit bestimmter Bauteile und
-gruppen en'eidxfwird. Ich wies schon im Abschnitt 120 darauf hin,
daB Chassis, Bagdfilter usw. ohne Schwierigkeiten bei mehreren
Gerdten von gleither Ausfohrung sein kOnnen.

2. Das Tempo der Entwicklung des technischen Niveaus dabei beriick-
sichtigt wird. Dﬁs bedeutet, daB bei Neuentwickiungen die kon-
strultiven Belange so geldst werden missen, daB einer Weiter-
entwicklung nid{ts im Wege steht Gerade dadurch kdnnen die
recht erheblichen; Werkzeugkosten gesenkt werden.

Soweit bereits Ergebnisse yorliegen, kann man den Kollegen der Entwicklung
testhe.rigen, daB sie diesen Gesichtspunkten gerecht geworden sind. Als
Beispiel sei das Drucktasteraggregat erwihnt. Es weist hohe elektrische
Eigercchaiten auf und is{ konstruktiv so gestaltet, daB ohne Verlinderung
der Grundelemente und der Arbeitsmittel Variationer in der Zah! der Tasten
entsprechend den verschiedenen Zwecken moglich sind.

!
311 Die Geltungsdaucr vr:m Typnormen und Standards

Eng verbunden mit VereipheitlichungsmaBrahmen ist die Frage, wie lange
die festgelegten techniscien Normen gelten sollen. Es st klar, da8 ihre Wir-
hung nicht zu einer Stagnation der technischen Entwicklung fahren darf.
Unter BerlOcksichtigung der bisherigen Erfahrungen erscheint for die Typ-
normen, die gich auf den|Bereich der HV RFT erstrecken, der Zeitraum von
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einem Jahr als real. Kleine schaltungstechnische Verbesserungen sollte man
vielleicht halbjahrlich in dic Produktion einfdhren oder auch laufend berick-
sichtigen. Das hingt von ihrer Bedeutung ab.

Bei der konstruktiven Ausfihrung der Grundbausteine ist meines Erachtens
nach eine Festlegung auf 2 oder 3 Jahre durchaus moglich.

Etwas anders liegt die Problematik bei den Staatlichen Standards, weil ihr
Wirkungsbereich iiber den Rahmen der HV RFT hinausgeht und sie nur
Hauptkennziffern umfassen. Legt man die Erfahrungen der Praxis zugrunde,
so ergibt sich hier eine durchschnittliche Geliungsdauer von 2 Jahren. Die
Ergebnisse der Zentralen Entwidtlungsstelle der HV RFT mifiten dabei
als Mafistab dienen, weil hier ohne Zweifel die groBten Potenzen zur Er-
zielung neuer Erkenntnisse vorhanden sind. Es wire dann die Aufgabe des
Amtes fiir Standardisierung in Zusammenarbeit mit dem DANW Dresden,
der fiir die Priifung von Rundfunkempfangern zustandigen Stelle, die pro-
duktionsreilen Neuentwicklungen von Sonneberg zu begutachten und neue
Kennziffern fitr Staatliche Standards festzulegen. Dann ist die Gewahr ge-
geben, daB von allen Fertigungsbetrieben Gerdte auf den Markt kommen,
die dem jeweils hdchsten technischen Stand entsprechen.

312 Die Notwendigkelt einer zentralen Entwicklungsstelle

In dem bisher zu diesem Thema gefithrten Diskussionen nahm die Frage der
zentralen oder dezentralisierten Entwicklung einen breiten Raum ein. In-
zwischen wurde die bereits erw#hnte Zentrale Entwicklungsstelle in Sonne-
berg geschaffen, die leider noch sehr unvollkommen ist und mit vielen
Schwierigkeiten zu kiimplien hat. Ich vertrete den Standpunkt, da8 eine er-
folgreiche Losung der umfangreichen Aufgaben nur durch zentrale Entwick-,
lung geschehen kann. Es ergeben sich eine Reihe von Vorteilen, die in den
folgenden Abschnitten ndher betrachtet werden.

3120 Koncentration auf die Hauptaufgaben

Es liegt auf der Hand, daB eine zentrale Entwicklungsstelle einen weitaus
besseren Uberblick iber den Stand der Gerdteproduktion hat, als einzelne
E-Stellen in den Werken. Der evtl. auftretende Einwand, daB die Abteilung
Forschung und Entwicklung in der HV dalfiir zustindig ist, 128t sich wider-
legen. GewiB muB hier der technische Entwicklungsstand bekannt sein. Aber
diese Abteilung kann sich nicht nur mit der Produktion von Rundfunkemp-
fangern besgchiftigen, ihr Auignhenbereim ist grofer. Von hier kdnnen nur
grundsiitzliche Hinweise kommen.

Die vielen konkreten Einzeiprobleme milssen in der speziellen Rundfunk-
emplingerentwicklung geldst werden. Dazu ist ohne Zweifel eine zentrale
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Stelle am besten in der Lage. Das ist auch genau 80 wichtig far die Entwick-
lung im’ Ausland. Jo groBer und grondlicher der Uberblidk ist, desto sicherer
tassen sich die Hauptaulgaben erkennen. Dadurch ist eine bessere Konzen-
tration auf die Schwerpunkte und eine systemetische planmaBige Ent-
wicklungsarbeit moglich. Das ist auBerordentlich wichtig; denn wir kdnnen
s uns nicht erlauben, daB die leider zu wenig vorhandenen Entwicklungs-
krifte ihre Arbeitszeit an weniger wichtigen Aufgaben verzetteln. Nur durch
eine starke zentrale E-Stelle wird es gelingen, eine bessere konstruktive
Durcharbeitung unserer Gerite zu erzielen. Ein weiterer Gesichtspunkt ist
zu berlicksichtigen. Die Rundifunkindustrie der DDR hat innerhalb der Lander
des sogialistischen Lagers den hochsten Entwicklungsstand. Wir haben die
Verpltichtung, den befreundeten Landern m:t Rat und Tat beim Auf- oder
Ausbau und der Weiterentwidklung der Rundfunkindustrie zur Seite zu
stehen. Auch in dieser Hinsicht kann eine zentrale Entwicklung wirkungs-
voller arbeiten, als es einer dezentralisierten moglich ist.

3121 Verkfirzang der Entwiclungsdauer

Grof sind die Vorteile, die eine zentrale Entwidklung fir die Verkirzung
der Entwicklungsdauer mit sich bringt. Zur Zeit ist es noch so, daB die
wenigen E-Ingeni inden einzel Werken verstreut sind. Leider kdnnen
sie sich dort nicht ungestdrt der Entwidklungsarbeit widmen. Ich erwihnte
bereits in Abschnitt 2 die Schwierigkeiten, die sich bei der Durchfihrung
- der Baustufenentwicklung 1954 ergaben. Alg Resultat dieses Zustandes ist
xu verzeichnen, daB zur Zeit die Entwicklung eines mittleren Gerfites etwa

1 Jahr dauert, ehe es auf das Montageband geht. Dabei treten dann noch |

oft in der Fertigung Schwi¢rigkeiten auf, die zum Teil durch Materialmangel,
‘zom Teil aber auch durch ungenigende Durcharbeitung der Konstruktion
bis in dle Details bedingt sind. Eine Konzentration der Entwicklungskrafte
ap einer Stelle und die gntsprechende Ausristung mit Arbeitsmittein er-
moglicht nach meiner Angicht die Verkirzung der Entwicklungsdauer auf
ca. 2 Jahre. _‘

Dadurch wirde der Radsstand gegeniiber Westdeutschiand erheblich ver-
ringert werden, Im Augénblick sieht es leider noch so aus, daf wir mit
unserem Fertigungsprogramm rund 1 bis 2 Jahre hinter den westdeutschen
Neuentwicklungen hinierherhinken. Vor dieser Tatsache soll man nicht die
Augen verschlie@en. ,

Entsprechende Auswirkujgen wilrden sich flr die Steigerung des Exporis
von Rundfunkgeraten ergeben. Heute geht uns noch so mandher Auslands-
kunde verloren, weil wir.nicat schnell genug auf seine Winsche reagieren
kOnnen. Zu dieser Frage wird spater eingehender Stellung genommen.
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3122 Retioneller Einsats der Mittel

Betrachten wir nur kurz, welche finanziellen Auswirkungen eine zentrale
Entwicklung mit sich bringt.

Zwei Fragen seien dabei in den Vordergrund gestelit. Das ist einmal das
Problem der Ausrstung mit MeB- und Prafgeraten. In diesen Geriten ist
ein sehr bedeutender Anteil des Wertesder Arbeitsmitte eines Entwicklungs-
labors gebunden. Die hohen Anschatfungskosten gestatten es nicht, mehrere
einzelne E-Stellen mit allen notwendigen Einrichtungen zu versehen. Das
bedingt aber mehr oder weniger unvolkommene MeB- und Prifergebnisse,
wodurch der Wert neuer Erkenntnisse oft problematisch wird. Eine zentrale
E-Stelle beseitigt diese Schwierigkeiten mit einem Schlag. Hier lohnt sich
die Ausgabe f0r eine vollstiindige moderne Prif- und MeBeinrichtung, da
alle Qbrigen Werke davon Nutzen haben und sich die Kosten ohne weiteres
amortisieren. AuBerdem sind dig Ergebnisse exakter und aussagekraltiger.

Der zweite groBe Vorteil, den eine zentrale Entwidktlung mit sich bringt, ist
die Vermeidung von Doppelentwicklungen. Man muB sich vor Augen halten,
daB bei der Entwidklung eines mittleren Gerites bis zur Produktionsreife
rund 100000.— DM Kosten anfallen.
Betrachten wir dazu ein Beispiel:
In Rochlitz und StaBfurt wird je ein neuer Mittelsuper entwidkelt.
Beide Gerate unterscheiden sich im Endeffekt kaum. Jeder Apparat
hat aber 100000.— DM Entwicklungskosten verursacht, d. h. for zwei
fast gleiche Emplanger sind 200000.— DM Kosten angefallen, bevor
sie aufs Band gehen. Bei Serien von je &0 800 Stdck entfallen pro Ge-
it 2.— DM anteilige Entwididungskosten.
Erfolgt dagegen zentral die Entwicklung eines Gerlites, das nachher
in zwei verschiedenen auBeren Formen in den Handel gebracht
wird, so ist der Kaufer genau so zufrieden, 100000.— DM werden fir
andere Aufgaben frei und die anteiligen Kosten pro Gerat betragen
nur 1.— DM. Diese Auswirkungen fir das einzelne Produkt erscheinen
vielleicht unbedeutend. Aber hierbei ist von allen anderen Faktoren
abstrahiert, die eine Kostensenkung durch Typisierung bewirken.
Weitere Einsparung von Mitteln ist auBerdem durch die VerkQrzung der
Entwicklungszeit zu erwarten. Es leuchtet ein, dab der Kostenanfall far die

"Entwicklung bei nur halb so langer Zeit alier Voraussicht nach geringer sein

wird. von auBergewdhnlichen Umstanden abgesehen.

313 Das Problem der Bauelcmente

Die Behandlung des Komplexes Forschung und Entwicklung macht es not-
wendig, auf einige Fragen unserer Bauelemente einzugehen. Es ist klar: je
besser die Bauelemente, desto leichter und besser die Gerlteentwicklung!
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Loider ist aber festzustellen, daB unsere Bauelemente ein starkes Hemmnis
1ar di& Entwicklung vechnisch fortschrittlicher Empfiingerkonstruktionen sind.
Die Erzeugnisse auf ditsem Gebiet entsprechen zum Teil dem Stand von
1935, nur mit dem Unterschied, nicht ganz so betriebssicher zu sein. Dal

Gewi nicht behaupten. Kurz einige Beisp :
Unsere Empfangerwerke bendtigten einen Rohrtrimmer mit bestimm-
ten rhumlichen und elektrischen Daten in groBer Stlickzahl. Der VEB
Keramische Werke Hermsdorf Hescho war nicht in der Lage, dieses
Bauelement zu fertigen. So setzten sich die Entwickler hin und 18sten
allein diese Aulgabe. Abgesehen davon, daB der Trimmer mii erheb-
lichem Materialautwand und relativ gruBem AusschuBanteil gelertigt
werden muB, ging hier wertvolle Zeit fir andere Entwicklungen ver-
5 loren, von Geld ganz zu schweigen.

|
b
|
{
1
)
i
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Eine andere Sache. Hescho lieferte Muster von Ferriten (hochwertiges
HF-Eisen),diebeider Neuentwicklung eines Geratesverwendet wurden-
DieSerienproduktion der Ferriteerreichte vorallem toleranzmaBig nicht
die Qualitat der Musterstiicke, was eine vollkommene Uméanderung der
Konstruktion erforderlich macht und erhebliche Mehrkosten verursachte.

Es kann aber nicht Aufgabe einer Zentralen Entwidtlungsstelle for Rundfunk-
emplanger sein, auch die einzelnen Bauelemente zu entwidkeln. Kostbare
Zeit geht dabei verloren. ES ist anzunehmen, daB die Typisierung sich auch
ginstig auf die Entwicklung der Bauelemente auswirken wird. Durch die
Schaffung bestimmter Auswahlreiher und eine gute Zusammenarbeit mit der
Zentralen Entwicklungsstelle werden die entsprechenden Werke Hermsdorf,
Freiberg, Teltow usw. ihre Hauptauigaben besser erkennen und ihr Augen-
merk auf die Schwerpunkte der Entwicklungsarbeit lenken kdnnen.

32 Die Bedeutung fiit die Produktionsbetriebe

320 Fortfall von Entwidlunpgslabors

In den bisherigen Ausfihfungen erwéhnte ich bereits die zur Zeit noch in
verschiedenen Werken existierenden Entwicklungsstellen. Das wirkt sich
natarlich auf die Mittel dés Betriebes aus. Durchschnittlich sind in diesen
Labors 3 bis 4 Entwicklungsingenieure tatig. Hinzu kommen die Entwick-
lungskrafte f0r Konstruktion, verschiedene Mechanlker ftr die Versuchswerk-
stait, technische Zeichner usw. Das erfordert einen jahrlichen Aufwand von
mindestens 75000 bis 80000 DM allein an LOhnen und Gehaltern, wobei die
erzielten Ergebnisse auf Grund der unvollstdndigen Ausriistung oft Wilnsche
offen lassen. Die durch die Typisierung auf diesem Geblet allein zweckméBige

Porm der zentralen Entwicklung wiirde den Betrieben diese Belastung ab- -

nehmen. Die vorhandenen Ingenieure konnten sich dann, sofern sie nicht auf

dadurdh die Arbeit der Gerateentwickler gefordert wird, 14Bt sich bei bestem -
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zentraler Ebene weiterarbeiten, ausschlieBlich der Produktion widmen und
den Fertigungsablauf Giberwachen und verbessern.

321 Verkiirzung der Anlaufzeiten

Eng mit der zuletzt erwdhnten Frage hdngt die Dauer des Anlaufs einer
Serienproduktion zusammen. Der Start einer Neuentwicklung, nach des Null-
serie. nimmi zur Zeit immer noch rund 4 Wochen in Anspruch. Erst dann ist
die gtinstigste Form des technologischen Ablaufs gefunden. Solange ist die
Produktion ungleichm#Big und an eine reale technisch begrGndete Arbeits-
normung nicht zu denken. Erhalten die Werke dagegen gut durchkonstruierte
Neuentwicklungen von zentraler Stelle, so 18Bt sich diéser Zeitraum um
ca. 509, verkilrzen. Es erscheint zweckmaBig, die Zentrale Entwicklungsstelle
so mit Produktionsmitteln auszurlisten, daB hier bereits die Nullserie laufen
kann, oder ihr auf anderem Wege die for derartige Zwedke notige Produk-
tionskapazitit zur Verfdgung zu stellen. Die gesetzlichen Voraussetzungen
sind dazu vorhanden.'s) Dann ist es mdglich, dem Fertigungsbetrieb nicht
nur Schaltbild und Stackliste einer Neuentwicklung, sondern auch Hinweise
Qiber den glinstigsten technologischen Ablauf zu @ibergeben. Eine Reihe von
Storungen, die bei der Produktion auftreten kdnnen, wird dadurch von vorn-
herein ausgeschaltet.

322 Spezialisierung und Kooperation

3220 Die Mbglichkeiten der Spezialisierung und Kooperation

Wenn man eines unserer Emplangerwerke betrachtet, dann ergibt sich fol-
gendes Bild:

1. Die Montage, in der meist mehrere FlieBbinder sind, auf denen
je ein Typ gefertigt wird,

N

. die Spulenwickelei, in der angefangen vom ZF-Sperrkreis iiber Ein-
gangs- und Oszillatorspulen bis zum AM/FM-Bandiilter jede Spule
fiir jeden Typ hergestellt wird,

3. die mechanischen Werkstatten, in denen Chassis, Skalenantriebe,
zum Teil auch noch Drucktasten, Abschirmiiauben usw. gefertigt
werden.

Es taucht unwillkiirlich die Frage auf: muB das sein? Die Frage stellen, heibt
sie mit nein beantworten. Ein derartiger Aufbau des Betriebes war for den
Kapitalisten oft schr zwedkmiiBig, weil er in vieler Hinsicht unabhlingiger
von anderen Unternchmern war.

" 1) Vargl, 21) Seito 523, Abschn. I, Abs. 4.
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Unter unseren sozialistischen Produktionsverhaltnissen aber, die Moglichkeit
und Notwendigkeit der glanmiBigen und kameradschaftlichen Zusammen-
arbeit im Interesse der }olkswirsdfalt beinhalten, ist das ein unhaltbarer

Zustand 7 Die Typisierung und Standardisierung in der Rundfunkgeréitepro-
duktion hilft uns, ihn zu Yeseitigen. Der erste Schritt muB die Konzentration
der einzelnen Typen in b:estimmten Werken sein. Das wiirde schon einige
Auswirkungen zeigen. Dabei darf nicht stehen geblieben werden. Entspre-
chend ihrer Ausriistung mit Produktionsmitteln kdnnen die Werke mit Auf-
gaben betraut werden, denen sie am besten gerecht werden.

Dozu ein Beispiel:
For die Typenreihd der Heimrundfunkemplinger werden nur drei ver-
schiedene Chassis fendtigt, wovon allein ein Typ (far Mittel- und GroB-
Super) mit ca. 75%, an der Gesamtmenge beteiligt ist. Es ist zweck--
miBig, diese Prodyktion in einem Betrieb zu konzentrieren, weil dann
statt je 50000 Stack an vier oder fainf Stellen 200000 bis 250000 Stick
an einer Stelle hergestellt werden.

Genau so verhalt es sich[mit der Produktion von UKW-Stufen, Bandfiltern
und Demodulatorteilen. Auf diese Weise wiirden sich einige Werke heraus-
bilden, die aussd)lieﬂlidx!mit der Montage beschéftigt sind und nur in sehr
geringem MaBe mechanifche Werkstétten und dergleichen bendtigen.

3221 Dic Auswirkungen. der Spczialisicrung und Kooperation
)

Die soeben dargestellte pezialisierung hat bestimmte Folgen Okonomischer
Art. Die automatisch mit diesen MaBnahmen verbundene Vergro8erung der
Serien bewirkt in erster Linie eine rationelle Ausnutzung der Arbeitsmittel.
Gleichzeitig wird die Arbeitstertigkeit der Kollegen erhoht, was sich glinstig
auf die Qualitat auswirkl. Auf Grund der grdBeren StOckzahlen sinken die
anteiligen Kosten des Einzelerzeugnisses. Das spielt gerade in der Vorfer-
tigung eine grofe Rolle; denn hier ist neben Lautsprecher und Geh2iuse der
grobte Kostenanfall in der Empfangerproduktion. Die eigentliche Montage
des Ggrat verursacht je nach GroBe nur Kosten in Hohe von 12.— DM bis
20.— DM. |

Leider kann ich an diesér Stelle nicht mit Angaben Ober die zu erwartende
Hohe der Einsparungen aufwarten, so interessant das auch wire. Mit der
augenblicklichen Form der Kost fa g in den Geratewerken ist es nicht
moglich, derartig detailliert Werte iiir die einzelnen Bangruppen zu erhalten.
Dazu wire eine Durdlarjbeilung eines Gerates hinsichtlich seines Kostenan-
falls n0tig, wozu die Voraussetzungen vor allem im Belegwesen nicht vor-
handen sind. Die Kostenermittlung erfolgt zur Zeit nur nach dem Hauptpro-
duktionsstufen for je 100 Gerite. Es leuchtet aber ein, daB die Produktion von
300000 UKW -Teilen si‘h: rentabler gestaltet als von nur 50000. In diesen

|
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GroBenordnungen bewegen sich ungefahr die Verinderungen, die eine Spe-
zialisierung in der Stickzahl hervorrufen wirde.

In der Verwaltung der Betriebe kann sich eine Spezialisierung nur glnstig
auswirken. So f3lit z. B. unter diesen Umstanden die Lagerhaltung an be-
stimmten Rohmaterialien wie Bleche far Chassis, Abschirmhauben usw. f2r
einen Montagebetrieb vollig fort. Alle kooperierten Teile brauchten nur for
einen Typ vorhanden zu Sein. Erhebliche Vereinfachungen wiren durch die
Verengung der Produktionsnomenklatur in der Planung und Abrechnung

. des Produktionsprozesses zu verzeichnen. Vor allen Dingen ist dann eine

exaktere Kalkulation der Gerate moglich. Im Augenblick werden Neuent-
wicklungen meist mit Mustern von bezogenen odér selbst hergestellien
Teilen von den Werken durchgefithrt. Die Vorkalkulation zum Zwedke der
Preisgenehmigung durch die Hauptverwaltung und das Finanzministerium
erfolgt aut der Grundlage der for diese Teile entstandenen Kosten. Lauft die
Serienproduktion an, so sind zum Teil die bezogenen Bauteile schon billiger
geworden, weil auch sie inzwischen serienmaBig gefertigt werden, und die
eigenen Teilerzeugnisse werden natitrlich auch billiger. Das Ergebnis sind
dann Gewinne unserer Rundlunkempiangerbetriebe, die durchschnittlich
25 bis 309, betragen. Der Betrieb fithrt das zwar an den Staatshaushalt ab,
aber der Verbraucher muB bezahlen. Durch die Typisierung kann das ver-
mieden werden. Es gelangen dann nur Teile in die Produktion, deren Her-
stellung nicht mehr im Versuchsstadium ist, zum anderen bietet die Ver-
engung der Vielzahl von Operationen in den Betrieben dem Rechnungswesen
die Moglichkeit, eine genaue Kostenermittiung durchzufithren.

323 Mechanisierung und Aufomatisierung

Nicht vergessen sei in diesem Zusammenhang die Bedeutung der Typi-
sierung sowie der mit ihr verbundenen Spezialisierung lir die Mechani-
sierung und Automatisierung der Produktionsprozesse in unseren Gerate-
werken, Die immer stirkere Untergliederung der Geratefertigung in einzelne
Teilprozesse erleichtert den Obergang zur mechanisierten und automati-
sierten Produktion, wobei die hohen Kosten der Automaten durch die Gro8-
serien- und-Massenproduktion wieder cingebracht werden. Die automatische
Chassisherstellung sowie die Entwicklung und Anwendung vollautomatischer
Spulenwickelmaschinen stehen nach meiner Ansicht durchaus auf der Tages-
ordnung.

324 Die Frage des Wettbewerbs

In der Diskussion um die Frage der Typisierung und Standardisierung tauchte
auch das Argument auf, daB die Durchfahrung von Vereinheitlichungsma@-
nahmen einen gesunden Wettbewerb zwischen den Betrieben hemmen, die
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Initiative der Werke einéngen wirde und so weiter. Man kann das nicht un-
widersprochen lassen. Die bisherige Entwicklung ist der Beweis, da8 wir
mit dieser Form des , Wettbewerbs® keine Erfolge erzielt haben. Das fhnelte
mehr cinem Konkurrenzkampf nach kapitalistischem Muster, der dann in den
Verkaufsstellen durch das Nebeneinanderstehen verschied Typen gleich

Leistung zum Ausdruck kam und auf dem Riicken des Verbrauchers aus-
getragen wurde. Das Weltniveau konnte in technischer Hinsicht nicht erreicht
werden. Man muB also andere Wege einschlagen. Was den technischen Fort-
schritt anbetrifft, hoffe ich geniigend erlautert zu haben, daB Typisierung

und Standardisierung, Verbunden mit zentraler Entwicklung, ein weitaus -

erlolgreicherer Weg zur Erreichung eines hohen Niveaus der Erzeugnisse
siad. Ich vertrete den Standpunkt, da8 die durch Typisierung und Standardi-
sierung notwendige Spézialisierung der Werke auf bestimmie Aufgaben-
bereiche geniigend Moglidnkeilen bietet, einen gesunden, dem Interesse
aller dienenden sozialistischen Wettbewerb zu entfalten. Die den Betrieben
erteilten Planaufgaben gnthalten zahlreiche Kennzifiern, deren Verdnderung
in positiver Hinsicht als Ziel dienen muB. Als Beispiele seien nur erwihnt:

Senkung der Umlaufmittel, Erhohung des Prozentsatzes derTAN, Einsparung

von Verwaltungskraften und -kosten, Verbesserung des technologischen Ab-
laufs durch Mechanisierung usw.

33 Die Bedcutung fir die Uolkswirtschaft

In meinen bisherigen A;usiﬂhrungen versuchte ich, die Auswirkungen der
Typisierung und Standardisierung auf einzelne Bereiche darzustellen. Diese
Untenteilung erfolgte npir aus Griinden einer tibersichtlicheren Darstellung.
Es ist klar, daB alle enyéhnien Ergebnisse im volkswirtschaftlichen Nutzen
minden. Der ietzte Absghnitt soll deshalb keine zusammenfassende Wieder-
holung sein, sondern szi Fragen behandeln, die fiberden bisherigen Rahmen
hinausgehen. |

330 Einsparung von Material

In der Rundfunkgeritefertigung werden vor allem Stahlblech, Kupfer, Alu-
minium und z.T. auch Messing benotigt. Die Senkung des Verbrauchs dieser
Materialien ist eine dringende Forderung, die sich aus unseren wirtschaft-
lichen Moglichkeiten ergibt. Darfiber hinaus gilt nattrlich auch hier der
Grundsatz, mit sps sten Mitteln den groBten Effekt zu erzielen. Die Typi-
slerung und die schrittweise Erweiterung des Bereichs der Standardisierung
hilft uns, das zu erreichgn. Durch die Reduzierung der Zahl der Chassis auf
drei Typen kann der Verbrauch an Stahlblech in der Rundfunkempfinger-
industrie erheblich gesénkt werden. Noch wichtiger erscheinen mir die Aus-
wirkungen beim Kupfdrverbrauch. Allein die Senkung des Cu-Bedarfs fuir

_den vollstyndigen Spulensatz eines Apparates um 2 Gramm ergibt bel einer

- | :
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Produktion von 500000 Geralen eine Einsparung von ciner Tonne Kupfer.
Eine gule konstruktive Durcharbeitung der Geriite vermincert auSerdem den
Kupferverbrauch bei der Verdrahtung der Empfanger. Die Begrenzung und
Vereinheitlichung der z. T. aus Messing hergestellten Achsen fir Regel-
einrichtungen der Apparate auf bestimmte Lingen wirde auch hier zu einer
Senkung des Verbrauchs fahren. Die Einsparungen aul diesem Gebiet
kénnten dazu beitragen, den Mange! an Material for Zierleisten der Gehfiuse
zu verringern.

331 Steigerung des Exportes

Untersucht man die Bedeutung unserer Rundfunkgerateindustrie als Ex-
porteur, so matht man die betritbliche Feststellung, daB die Zahl der ins
Ausland gehenden Empfanger gering ist. Das liegt nicht etwa an der fehlen-
den Produktionskapazitat. Seit 1953 sind unsere Werke in der Lage, mehr
zu produzieren, als der Inlandsmarkt aufnehmen kann.

Unsere Rundfunkempfingerbetriebe kdnnten mit ihrer Kapazitit von etwa
800000 Geraten pro Jahr einen bedeutenden Anteil am Exportaufkommen
unserer Republik haben. DaB dem nicht so ist, liegt einmal an den zu hohen
Preisen, zum anderen daran, daB unsere Gerite qualitativ und technisch
nicht den Forderungen unserer Exportkunden entsprechen. Das ist aber nur
zum Teil eine Frage der Bauelemente. Selbst mit dem Vorhandenen ist das
maximal Mogliche bisher nicht erreicht worden. Warum kann z. B. West.
deutschland rund 509, seiner Produktion exportieren? Weil die Gerdte
neben besseren Klangeigenschaiten eine #uBerst griindliche konstruktive
Durcharbeitung bis ins kleinste Detail erkennen lassen. Das erste ist eine
Frage der Lautsprecherwerke, die sich hoffentlich mit dem Aufbau der Nidkel-
hatte in Sankt Egidien 18st. Dann werden wir Alnico-Magneten mit hohem
Energiegehalt herstellen kdanen. Das zweite ist aber durch die zersplitterte,
unsystematische Entwicklungsarbeit begriindet. Durch Typisierung und Sian-
dardisierung kann hier grundlegender Wandel geschafien werden. Die Schal-
fung einer Typenreihe von Bestkonstruktionen, die aus moglichst vielseitig
verwendbaren Baugruppen bestehen, wird einmal zu einer erheblichen Stei-
gerung der Qualitét filhren, zum anderen ein schnelles Reagieren auf Winsche
unserer Exportkunden ermdglichen. Der Export von Rundfunkgeriten wirde
also steigen. Dann last sich auch das Problem, was mit der aber den Inlands-
bedarf liegenden Kapazitiit von rund 200000 Gerliter. im Jahr geschehen soll.
Eine Nichtausnutzung wire im Interesse der Volkswirtscheft unveraniwort-
lich, noch dazu, wo die Moglichkeit besteht, wertvolle Devisen {0r notwen-
dige Importe zu erhalten. Darum hat die Typisierung und Standardisierung
in dieser Hinsicht auBerordentliche Bedeutung.
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4 Dic Aufgaben der Typisierung und Standardisierungin der
volkseigenen Rundfunkgeriteindustrie der DDR

Auf Grund der bisherfien Entwickluny und der Bedeutung der Typisierung
und Standardisierung] ergibt sich eine Reihe von Aufgaben. Die nach meiner
Ansicht widitigsten sdilen im folgenden kurz dargelegt werden,

An erster Ste'le rangliert dabei der Aushau der Sonneberger Entwicklungs-
stelle cu ¢cinem \\'irlal.;vheu Zentralen Entwicklungslabor. Die augenblickliche
Bosetoung nat Arbeitskriften und die mangeihaite Ausriistung gestaiten es
mat, cine fdr alle Betnebe fruchtbare Arbeit zu leisten. Zur Bewiltignng
der rur Zeit 2u losenglen Aufgaben ist mindestens die doppelte Anzahl von
Entwilunaskriften notwendig, also etwa 40 Mann. Da immer neue Pro-
bleme und Aufgaben’ auftreten, muB in der Perspektivplanung eine Stirke
van 130 bis 2 Perspnen vorgesehen werden. Erst dann ist, wie mir die
Mitarbeiter in Sonngberg bestdtigten, eine allen Anforderungen gerecht-
werdende Entwicklupgsarbeit maglich. Als Vergleich sei kurz auf die Ver-
kalinisse in Westdeulschland eingegangen. Die Firma Grundig beschiitigte
1£534 200 Emwicklun;!skrahe. Telefunken, Nordmende und Blaupunkt haben
Entwicilungslcbors \fon je 1000 Mann Bei Siemens arbeitet jeder vierte in
der Entwicklung. Wﬁnn diese Werke auch noch andere Aufgaben haben, so
karn man doch ohne' weiteres behaupten, daB mindestens mehrere hundert
Mcoschen in \\'esldé]utsdﬂdnd ausschlieBlich auf dem Gebiet der Rundfunk-
emplingerentwicklung arbeiten. Grundig setzte allein 35 Mann far die Ent-
wictung eines Diktiergerates an, daB ein halbes Jahr nach Arbeitsbeginn
vom Band lief. Unte? Berlicksichtigung dieser Tatsachen wird klar, warum
wir so erheblich hinfer der westdeutschen Empfangerproduktion hinterher-
hinten Dieser Zustgnd wird bleiben, wenn nicht entscheidende MaBnahmen
zur Verstirkung der Zentralen Entwickiungsstelle in Sonneberg getroffen
werden. Leider bietét das Wohnungsproblem ein schweres Hindernis. Aber
im Interesse des zuierwarlenden groBen Nutzens muB diese Schwierigkeit
aserwunden werden. Neben der persondllen Verstarkung jst die Ausriistung
der Zentralen Entwicklungsstelle mit Arbeitsmitteln hoher Qualitat, vor
atlem MeB- und Prijteinrichtungen, entscheidend zu verbessern. Die augen-
bligslich far die Forpchung und Entwicklung zur Verfilgung gestellten Mittel
re.cken heinestalls aus. Sie betragen 0,17, des Produktionswertes dieses
Industriezweiges! Damit sind bei aller Sparsamkeit keine weltbewegenden
Auswirsungep aut die Rundiunkemplingerindustrie zu erwarten. Parallel
mit dem Au-hau d{:r Zentralen Entwicklungsstelle mufl die Aufldsung der
Enttzicilzazslabors'in den einzetnen Werken gehen. Das ist keine leichte
Arbeit. Aber die HV RFT darl nicht vor einer Jangen und schwierigen Uber-
zeugungsarbeit zur(ickschredien, wenn Erfolge bei der Errcichung des Welt-
niveaus der Empfﬁﬁxuerproduklion erzielt werden sollen. Die von der Zen-
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tralen Entwicklungsstelle bereits begonnene Entwicklung der Typenreihe
mub fortgesetzt werden, sodaB vielleicht 1857 die Spezialisierung der Be-
triebe auf bestimmte Typen vorgenommen werden kann und die Werke aus-
schlieBlich fertige Konstruktionen in die Produktion Obermehmen. In der
Perspektive sollte man eine noch weitergehende Spezialisierung auf be-
stimmte Baugruppen bzw. reine Montage vorsehen. Das muB bei der Ver.
volistdndigung der Ausristung bzw. Nenausriistung der Betriehe von vorn-
herein beriicksichtigt werden. Um den Wirkungsbereich der Typisierung 2zu
erweitern, erscheint es zwecmabig, die Zweigbetriehe des EAW und des
Sachsenwerkes Niedersedlik der HV RFT anzugliedern. Dadurch wére auch
eine bessere Anweisung dieser Betriebe von zentraler Ebene mbglich. Hin-
sichtlich der Standardisierung obliegt es dem Amt for Standardigierung, in
Zusammenarbeit mit dem DAMW Dresden und HV RFT Staatliche Standards
auszuarbeiten, die den zur Zeit moglichen Stand der Empfangerproduktion
beinhalten und als verbindliche Richtwerte fesgelegt werden. Damit kOnnte
schon 1857 eine erhebliche qualitative Steigerung bei den Gerdten erzielt
werden. Mit fortschreitender Entwicklung mossen diese Standards entspre.
chend berichtigt werden. AuBerdem sollte versucht werden, den Wirkungs-
bereich der Standardisierung durch Ausdehnung aul gute Baugruppen aus-
zudehnen.

5 Schlusswort

Oberblickt man den gesamten Komplex Typisierung und Standardisierung
in der Rundfunkempfangerindustrie, so kommt man zu dem SchluB, daB noch
sehr viele und umfangreiche Aufgaben zu 10seu sind. Man kann ohne UOber-
treibung sagen, dab erst 5¢; getan und noch 9505 zu tun sind. D?mus re-
sultiert, daB ich gezwungen war, viel in der Zukunftsform zu schreiben. Das
Fehlen jeglicher Ergebnisse erschwerte naturgemét eine exakte Dan:stellung
mancher Dinge. Ohne Zweilel werden bei der energischen lnangnﬂnahm.e
der Typisierung und Standaidisierung weitere Probleme auftauchen, die
zur Zeit noch nicht erkennbar sind. lch spreche die Hoftnung aus, daB mit
dem notigen Elan und VerantwortungsbewuBtsein an die Ui)sung der Aul-
gaben und die Oberwindung der vorhandenen Schwierigkeiten gegangen
wird. Der Erfolg wird den Aufwand rechtfertigen und dazu beitragen, unsere
groBe historische Aufgabe, die kapitalistischen Lander hinsichtlich des tech-
nischen Niveaus einzuholen bzw. zu aberholen, auf diesem Gebiet unserer
Volkswirtschaft zu verwirklicien.
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